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Nous ne reviendrons pas s u r  l e  prograrme de 
l a  cainpagne n i  SUT son ex6cution, poi i i ts  qui ont é t e  
suffisamnent precis6s  dans l e  rapport prov i so i r e  de 
D6 ceiiibre 135 8 

La région 6tudi6e se t rouve en iSk.UlIT.A.%TIE 

160 50' N, h l l o u e s t  du rii6ridien 110 30' W, e t  au sud 
de l a  ligne joignan6 ALEG h !i?IDJ'IXJA.. 

I méridionale (vo i r  ca r t e  0-1) a u  nord  du'parallkle 

Il a seinblé i n t 6 r e s s a n t  d ' i i i c lure  dans les 
r é s u l t a t s  de la campagne mn6e par 1 l O ~ T o p ï ,  ceux  ob- 
t enus  par l a  Plission dt&i6nagemenk du  Seiie'gaL stw l e s  
GORGOL b l s a c  e t  n o i r ,  dont- l e s  bass ins  v e r s a n t s  sont 
rtiítoyeiis a u  sud de ceux de la,  région é tudich .  

de des résul ta-bs  de l a  cainpgile 1957 SLW les bassins 
veï-saiits ex26rimentaux de SELOUNB e t  lazgement u t i l i s é  
l e  r a p p o r t  de ?I. BXVEAUXf chef du service du Génie 
Rural de Nauri-iianio s u r  l a  TAMOURT en EAAJT,  r éd ige  
dt 'ap- 'ex les observations des agents d u  Génie R u a l  en 
1956, 1957 e t  1.350. 

De p l u s  nous avoizs repyis cosïiglètemen-i; 1' 6tu-  

' 
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C H A P I T R E  I - 
GEOGRAPHIE 

-=-=...=- 

I - PIORPHOLOGIE - Croquis  
?-A. 

1-1 ; 1-2 et 1-3 

Le TAGANT e t  l e  €RAKIJA soi?% morphologique- 
ment tr&s d i Î Î 6 r e n t s  * Le jyeliiier e s t  c o n s t i t u 6  d'mi 
iîiassif gre'seux doìit  l e  r e l i e f  e s t  encore puissant-, l e  
se coiid d * une pCbi6plaine S U T  un fond p-incipalelment 
s ch i s t eux .  

A - Le 2 l a l e a u  du TAGLUïT doiiiine lex  plaines 
qui l ' enkourent  â l ' e s t ,  23, l ' o u e s t  e t  au nord. I L  e s t  
l i m i t 6  par une f a l a i s e  doil-i; l a  hauteur  de cormiandemenJi, 
e s t  dlenviron 200 ni.  Sa l a rgeur  va s ' a n i n c i s s a n t  v e r s  
l e  s u d ,  o h  il se  prolonge par le p l a t e a u  de lfkSSAZVi, 
d o n t  il e s t  sQpare' p a r  la passe de DLOaC. Vers le nord- 
e s t ,  il e s t  envahi  pai: les sables de l 'ADAFER, 

La f a l a i s e  montre différentes a s s i s e s  de 
grès de dure-ids d i f f @ r e n % e s .  La p l a t e a u  a éte' d i s l o -  
qud par des e f f o r t s  tec toniques  e t  des ' po r t ions  de  
couches de grès ont 6t6 e n l e d e s  pa2 l ' e ' ros ion ,  Son 
a spec t  e s t  chaotique e t  l ' o n  voi% de noriabreuses t a b l e s  
à des a l t i t u d e s  d i f f & r e n t e s ,  tables dont les pentes  
s o n %  f o r d e s  d ' dbou l i s  de blocs.  Les nombreux oueds. 
s e  s o n t  t a i l l 6 s  des v a l l g e s  profondes,  eil gdndral 
a s sez  6troites . 

La sente tres génc'rale du  d a t e a u  e s t  orien- 
t é e  vers l e  nord-ouest, cependant l e s  cowhes  de la ,  
bordure ouest ont l e u r s  2eiid.ages vers l ' e s t !  s i  bien 
que, dans l a  p a r t i e  du plateau qui nous interesse, 
1'6coulei4aen-i; e s t  endor6'ique et- l e s  e a u  abou t i s sen t  
a u  lac GLBOU, d o n t  le bass in  versanL e s t  mal l i m i t 6  
a u  n o r d  par l e  r e l i e f  du p l a t e a u ,  mais bien d é f i n i  
& l%s'G, au sud e t  
de bordure du plateau.. 

l'ouest par l e  hau% de la f a l a i s e  

Ceci n ' e s t  que pa r t i e l l emen t  exac t ,  car quel- 
ques  oued (co i"  l ' o u e d  SELOUTIBO)-loclbent directement 
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I1 e s t  probable que dans uii pass6 r e l a t i v e -  
nien"6 ~ Q c e i i % ~  l e s  eaux de la 'PA?,IouRT ( p , , r - k i i c  sud du  
bassin versant du  l a c  GABOU) a l l a i e n L  Te jo indre  l e  
GORGOL e n  qui"z-taiit le p l a t e a u  ps;r le POtP3 e l  BATFIA, 
j u s t e  B LI nor6 de SELOUPIBO, La ddpression,  l e  cliina-l; 
devenant plus a r i d e ,  a e't6 barr6e par  Lme na;qe de 
s a b l e ,  a rg i l eux  & la bnse. 

Le:: sous-bassins versanks son6  assez f a c i l e s  
h l imi-ber9 sa~if lorsque  l'on s o r t  du bassin ve r san t  
du l a c  G,kBOU : & l ' e s t  de ' P I D J I K J A  l e  ye l i e f  e s t  $!.us 
p l a t  e t  eilvalli i3a:: les p r o d u i t s  de ddcoiiiposition des  
grès 

Les grecs cles diff & r e n t s  horizons qui cons- 
ti%-Lient l e  plateau n ' o n t  pas l e s  m&nieg composi t ions iii  
l e s  mêmes r6sistancea A 1' eros ion .  C e r t a i n s  bancs xioii- 
t r e a t  un sys"i6rile de d i a c l a s e s  orthogoimle s ?i grsmde s 
mailles q u i  provoqtien-i; le d6-Lachemen-l; de gros b l o c s ,  
l e s q u e l s  se  fragmentent ensui'ce par ca,sscxyes conclaoi- 
da l e s  

D'autres bailes se :p4senJGen-i; sous l a  f o m e  
de grandes su-rfaces unies,  peE d i ac l a s&s ,  de pente  
assez faible. Ils son t  souvent r e c o w e r t s  d 1  un v e r n i s  
noir  e t  l t o i i  n'y v o i t  sas, ou très peu, de 6e"'oris des  
couches suj$riewes . 
d a l l e s  peuvent s f e n  detacl ier ,  qui se  de'bitent e n s u i t e  
en c a i l l o u l i s  . 

Quelques bancs so i i t  finement l i t d s  e t  des  

La ddcoiiiposition de ces  p è s  donne des sa- 
b l e s  e t  des argi les ,  c a r  il e x i s t e  des  lits de grks 
argile~x, L ' o n  trouve dans le TAGiiHT des rags, grandes 
QGendues plates,  sans r6seau d '  6coulenent ,  plus ou 
moins recouver-bes de pierres, de cai l lou-bis  e t  d ' u n  
g r a v i e r  o 6  l ' o n  rencon-bke des nodules de l s - t6 r i t e  I 
LI 011 "c-ouvc! egalenent des  zones coi-@Lk'cei;?en-t; ensabl&s ,  
avec d a l e s  sans 6coulefiien-b apparent  o bien  entendu. 

D r  o r d i n a i r e ,  la pente des oueds n 'es t  pas 
tr&s f o r t e  e J ~  s u i t  la p n t e  ge'i16rale d u  pla-ixa,~.  Ces 
oueds coulerd dans des l i t s  priricipaw; coEx9ri.s en t re  
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l e s  e 'boul i s  des e tages  supe'rieurs,  remglis d'un sable 
a r g i l e u x  o& le l i t  mineur e s t  marqué avec d e s  berges 
basses. Lorsque l a  pente  de l ' oued  es% t r o p  f o r t e ,  il 
garde l a  roche .& nu e t  cour t  str de g r o s  b l o c s  ( l e s  
i n t e r s t i c e s  son t  probablement depuis  longtenips & peu près 
co3mate's 8vec de 1 I a r g i l e ) .  
r e c o w e r t s  d un v e r n i s  bri1ltZn-b ou-bremer t r è s  foncé 

Ces b l o c s  sont quelqueSois 

Lorsque l'oued rencon-tre une cuvet te ,  il s l y  
6-i;al.e e t  l a  rempl i t  d ' a r g i l e  oii son lit devient  diffus, 
Ce soizl; des  zones d l inonda%ion q u i  foraient l e s  s e u l s  
endï-oits c u l t i v a b l e s  

B - La r ég ion  a l r o u e s t  des f a l a i s e s  du 
TAGAHT e t  de L'ASSABA, p la t eau  qui n ' e s t  quie l a  cont i -  
nua t ion  vers l e  sud du premier,  et au  n o r d  du Î l euve  
SET%EGI!IL, est; wie péndplaiae q u i ,  au nord de l a  l i g n e  
RLEG-NOUDJSRIR et 5 l ' o u e s t  d u  me'riclien d 'ALCG,  est 
eiuzoyde s o u s  les sables e-i; Les dunes, 

Cet te  pdnbplaime e s t  coupée par une ligne 
urovd-sud de c o l l i n e s  ou p l u t Ô t  de clia4nons parallBles 
e -i; d i s  j o i n t s  (OUA-OUA, DIOT;TkE,~-GA~~L-CHOGGAR GB0U.A- 
SANGfiEAFA) entrem6lQx de dômes a l longés  souvent I?&- 
duits & l 'é ta 'c  de rags, ces  d e r n i e r s  témoins encore plus 
d r o d d s  que les premiers d LUI plissenient intense 

Les p i e d s  des chaînons son t  des  pédiiiients 
c a r a c t 6 r i s d s .  

En dehors de  l ' a r ê t e  p r i n c i p a l e  q u i  deJi;emine 
& l ' e s t  me pente g6nkrale vers l e  TAGílNT e %  l ' e s t  sud- 
e s $ ,  e t  B l ' o u e s t  v e r s  l'ouest sud-ouest, l'on ne yen- 
cont re  que des moutonnements tr&s aplat is ,  souvent 
allongds nord-sud et des rags construits su1" ui? afflcu- 
renient p l u s  re'sistant; du sous-so l .  

Ces condi t ions font  que l e s  l i m i t e s  des 
bas s ins  versants soni; souvent nia1 d é f i n i e s .  L 'e ' ros ion  
a "cellement f a i t  son oeuvre que l a  ~11upar-t du temps l e s  
chah.ons l e s  p l u s  apparents  s u -  le t e r r a i n  ne l i m i t e n t  
que l e s  bassins ve r san t s  de quelques h e c t a r e s  des sous- 
a f f l u e n t s  sans importance, coliritie le montre l e  croquis 
ci-conlre  (scli6ma de l a  par t ie  nord du bassin ver san t  
de DIOiVA33k) 





Is, l i m i t e  des  bassins versants dans l e s  vals 
OLI combes est; iiial de'fiiaie c m  les deux sous-nffluenJGs 
du  c roquis  q u i  s e  tournent le d o s  partent de la m6me 
z o m  d iizondation perchée ob  11: e x i s t e  pas de r i g o l e s  
d '  e'coulemen'6. La 2igLn-e ci-dessus s'applique pa.r"ci- 
culi.&remcn'i, am r6 seaux hydrographiques se  -i;rowaizt 
dans * l e s  c o l l i i i e s  * Les rags d e s  plairies e s t  et ouest  
s16i;endeiat s u r  p l u s i e u r s  k i lom&tres  Sam r i g o l e s  dlécou- 
1ei;ien-b e t  l e s  limi-bes des bassins Versaii-bs soìi'c encoile 
p l u s  impr6cises 

Les ouec%.de l a  p la ine  e s t  et- de la p a r t i e  
sud des collineo soi1-t % r i b u t a i r e s  du  GUXGOL blaizc, 
c.,,Pfluent du  SEITEGAL. Cem de l a  p l a ine  ov -es l  e t  de la 
p a r t i e  n o r d  d-es c o l l i n e s  s o n t  endoréTques e t  parini 
ceux-c2 l e  s e u l  bassin ver san t  iiilportant es% c e l u i  de 
l ' o u e d  KETCH1 - 5ac  d!.KLXG, 

La tendance & LfendoréTsme e t  &. l a  Pra,gnen- 
-bation d e s  bassins versants endorélique es-b nianifeste.  
Les oueds FRA-en-TESSAZ (TACHOTT) et E G I Z Y A  i~~envoien-ic 
certaincmen'G pas t o u s  l e s  zns l e u - s  eauil: j u s q u ' a u  
GORGOL, de pe t i - tes  %aiiiOuk% 8. l ' e s t  e t  & Z*oues-1; de 
DIOUBBA s o n t  coup6es de l a  r i v i g r e  par des  dunes, L e s  
%X.IOU.Y% (zones d * 6paiidage ) de "IJ SO>iILESS 
de GA4DZLy Ge C€IOGGfiR, de LE?IAOU53OU vont subir? l e  &:le 
s o r t  4 

de DION:iBl, 

I;' oned SALATEL, aliciei1 Qiilissa+ire du lac de 
F'IAL q u i  me ddborde p lus ,  -bend & se  fragnienter : tine 
Larrio~m% noil n o i - d e ,  c e l l e  de GELOUAR, c e l l e  de SALA, 
11 ne r e ç o i t  plus le I<BA M'BIDAhTl3, 

L'OLEC~. KE'17CHI deva i t  a u t r e f o i s  se j e t e r  dans 
le SENEGAL e t  d r a i n e r  eil plus de san bassiii versant 
zc-kuel c e l u i ,  feilsil6 Pilaiiltenan"c, de 1' oued AGUERJ 
( T L ~ C I I O T T  GUII . I I )  

I1 $au% signaler  que l ' o l i  trouve ~t12 peu pai=- 
t o ~ ~ t  daiis l e s  plaines, d-es d-dpresxions de quelques Iiec- 
tares ou  de quelques Iriloi;i&tres carrés ,  sans aucun 
6couleuen-t ni réseau de ru isse l lement .  En s a i s o n  des  
p l u i e s ,  l ' e a u  y fornie des mares de quelques de'cim&t,res 
de profoiide LW. 

Sauf  dans L'esr-i;r&ne ouest  du bassiii versant 
de l r o u e d  ICETCHI, le svtbs-bratuin est; f o m 6  de bancs de 
r a c h e s  liie"caiiior~~~iiqLies plus ou  moins redresse 's ,  don-i; 
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l e s  couches l e s  plus dures ,  de q u a r t z i t e s ,  o n t  iinilsosé 
l e  r e l i e f  a x t u e l .  

Le sable provenant de l a  decomposi-tion de 
ces  roches n ' e s t  pas très abondant e t  a 6% vani16 p a r  
l e  vent,  Pa r  con t r e ,  l ' a r g i l e  e s t  emmené par l ' e a u  e's 
se  dkpose dalis les innombrables zones df6pandage oh 
les oueds s'd-balelit 
a r g i l e u x  de propriete 's  d i f f é r e n t e s  ; après me  pluie 
i l s  se  r amol l i s sen t  e-b l'on peutt r encon t re r  tous  Les 
d e g d s  entre  boue d w e  e t  vase iirolle.  

donnant des s o l s  hydromorphes 

Les rags occupent la plus graiide place : l e s  

d ' u i  n o i r  b r i l l an t"  o 6  l e  g r a v i e r  es% formé 

uns sont b lancs  car le cailloutis es% coiis-titue par 
de l a  cyuartzi-be, d'autres bruns B caillov,-bis s c l i i s t em,  
Il  y en  
de nodules de l a t é r i t e ,  

Dal i s  c e r t a i n s  e n d r o i t s  (par t icul i&rei i ient  
bas s in  ve r san t  6 %  ATTl3IICA.R GAOUA) de grandes étendues 
d 'assez  bonne 6paisseu.r d ' a r g i l e s  on t  perxis ui? ravi- 
nenent du type "bad Landtf 8 

' Le sche'ma type du cours d ' u n  oued e s t  le 
su ivan t  : il prend naissance dans une cuvet te  plus ou 
moins marqu6e el i t re  d e z <  chaînons ou deux rags* I1 
descend avec LUI l i t  n e t  o& il peut; a l l e r  jusqcf& 
met t re  B nu des  blocs  d f 4 b o u l i s .  Lorsqu'il q u i t t e  le 
p6diment, l a  pen'c;e statLdiiue l e s  berges dhinuei1-t; 
de hauteur  e t  sont" consti-bukes, a i n s i  que l e  fond du 
lit? d'argile sableuse e t  de c a i l l o u t i s .  La. penLe d i -  
minuan-b e m o r e ,  l e  sable en suspension se  d-epose, l e  
l i t  s fe'lar&.t- e t  devient  une batha coulant * sur épais- 
s e w  de sable assez  mince plaquée s u r  de l ' a , rg i l e  sa- 
b leuse ,  P u i s  l a  batha voit ses berges dinimuer telle- 
nen t  de hauteur que le l i t  disparait  e n  m&ie temps que 
l e  sable ; l ' o u e d  f o m e  un Gpandage sur mi s o l  argi- 
l e u x  ob 1'011 trouve des  chapele t s  de inouilles en li- 
gnes p a r a l l g l e s  p sans com,iunication entre  l e s  inouilles e 

L'oued peut  a i n s i  t e rminer  sa carribre XLW 
une g e t i t e  -baniour%, ou confluer avec LUI a u - h e .  Dans ce 
cas, Lfon p e u t  r e t r o u v e r  une nouvelle forfile de batha 
e t  u n  gpandage dans une tainowt B un é-tage i n f h i e u r c ,  
ïnais s i  l e  bassin ver san t  t o t a l  e s t  sLdPisaiment &tendu 
le lit peut rester l?ilai.q,ue' sur l e  s o l  hy-dromorphe. 



- 7 -  

L'on  peut  d i r e  que l e s  l i t s  iiiajetlrs ne sont  
j a m a i s  d ê f i n i s ,  sauf p o w  l e  GORGOI; au sud: de ï)IOITABA. 
dont  l e  l i t  aiadjeLw e s t  l i m i t e '  s o i t  par de f o r t e s  duiies, 
soit par des  bancs de s c h i s t e s  r ed res sés .  I1 es t  cu- 
r ieux  de consLater que l e s  l i t s  mineurs du GORGOI; 
Wlanc e t  de l rov.ed KETCH1 aux sect ions de ïiiesures, 

, p o u r  des  bassiiis versaa'6s d u  fii6rlie o r d r e ,  se prBsenten-i; 
de l a  in&e f q o n  : l i g n e  droite, s e c t i o n s  -iza,pézoTdales 
de nt%ie taille 
m n t  comprises dans l e  rapport de 1 & 5.  

L ~ O L W  des  v i t e s s e s  moyennes probable- 

I1 e s t  probable que l e  schéna d é c r i t  plus 
haub puisse  s'appliquer aux oueds du TPAGAIW, CELT les 
pi-oduits d 'e ' ros ion  : sables ,  argi les  s o n t  l e s  iii&:es, 
avec Qgalemen-b l!exiskence de c w e t t e s  d-tepaiidage b 

II - -- GEOLOGIE (c roquis  1-4 e t  1-5) 

La r4gion q u i  nous inte'resse a Qt6 parcocrue 
par  de nombreux géologues,  mis L a  geologie  iilen e s t  
pas bien coimue dans l e  d@.%,ail e t  ce sont mi!heu-seuse- 
iaeìiC le s d6 tails gé ologique s q u i  c oi id i t  ioiiiie ilt s ouven-k 
l a  forine d ' u n  oue6. e t  l t S s v o l u t i o n  de SOM bassin,  LU 
pemliet-traient; de coriipreiidre pourquoi  'cel le  a r g i l e  e s t  
p lus  coinpacte e t  telle aii-bre fonm m e  vaase molle O$L 
les c o w s  d oueds ne s icqi-imnt p a s .  

naissances  géologiques * Com" d'autre part  nous n'avons 
c o m e  c a r t e s  que des  c roquis  sans c o t e s ,  il sera d i f -  
f i c i l e  dtd-beenc?re & d f a u t r e s  bassins versanJcs l e s  r é s u l -  
t;ats obtenus suï- ui :3remier9 ce qui n'est; d d j h  p ~ s  s i  
f a c i l e  lorsqul on possède t o u s  les QL6iiients geograplii- 
ques 

Ces r ég ions  nf oii t  f a i t  l'objet que de recon- 

Ce qui s u i t  es% t i r é .  des rapports des  g6olo-  
gues de la Prance d'Oulre-Pier : P'1.M. BITSE, DARS, 
DELPY, RERBK~I e t ,  SOUGY, U11 cer-kain noTrlbre de reiliarques 
e t  d ' i n t e r ~ ~ r e l a ~ ~ i o n s  ont dues etre faites pz~r l e s  hy- 
dro logues  e t  e l l e s  pev-vent s u s c i t e r  cer"6aines r é se rves  

A - Zrécmibrien ou infracambrien - A'k.c~r3-ca 

1;' At;.,.ccrik:z f o m e  La  c l i a h e  nord-sud de c o l -  
lines q u i  cou-pe l a  platiiie en dem p a r t i e s .  La d i rec-  



Q 

Tamchake t t 



- t ion de c e t t e  c!i,Ane e s t  pre-tiquenen-k cons-bailte a qiiel- 

domiiient l e u !  :26dinient d une cinquanBaine de metïi.es 

LIAJ~acorien c o q r e n d  des q u z r l z i t e s  méta- 
morphiqLtes de la zone des m i c a s c h i s t e s  su-&rieurs9 &, 
faciks a s s e z  variable, depuis  le f a c i b x  quar'~zi6eux com- 
g s c t  jusqu'au facies s c h i s t e u x .  Les bancs sont & pen- 
dage oues t ,  Cue lque fo i s  subveï- t icaux coliriiie & G I Z I T A  
TOR. 

virgatioils Les c o l l i i l e s ,  al loi1gées ilord-sud 

Ce sont des  roches  d u e s  q u i  nous semblent 
d o n n e r y  par d&coi-~iposi-bioìi, des  argiles assez  coiiiï>ac'i;ex, 
g ï - i ses  ,  plu'^ ôt clz,,ire s 
c;c 'e l les  soat  x 6 l a i x e e s  a de l r h m w s  * E l l e s  conduisei i t  
e'galeiiiei?% & Liz Pori;;ls"coii des  rags blancs, bom'&s, sas- 
sai?-t; qu.elquefois au brun clair. 

g u i  d e v i e m e n t  plus m o l l e s  lors- 

I1 e s t  f o m e "  de bancs de schis-les,  souvent 
L u s t r é s ,  dawzant des a f f l eu re r imi t e  lo rsque  I' oil se y a p  
proche .  de l 'd ' í aco~ie i~m Ces scl i is tes  soiif -kou jours  ac- 
conipgnks de filons de q u a r t z  blanc 
@-i; q u i  aXPleure s e u l  ,3a,rfoisT Les pendages ouesJc son% 
inoins T o r t s  que ceux de l l A t a c o r i e n .  

 is ïæ&sistant, 

Les  rags Q u i  r e c o u v r e n t  le B i m i m i e n  sont 
blzncs,  p l u s  dtenZc..-~ e t  p1L.s plaJGs qLi-e les prQcddeii-iis. 
Les amci les ,  plus f o n c é e s ,  soyr-b p l u s  iilolles Szpriis mie 
~ l u i e  - y ïJe u-t-&re p a r c e  que contenen-b p lus  d ' h a m s  . 
2resclue e n  e n t i e r  dans c e t  e tage .  N o u s  s i g i i ~ ~ o n s  que 
l r ezu -bo i r e  de l a  TANOURT coLqe me  sorLe de  iíiarm g r i s e ,  
trks fet7.il1ei;6et B x i l e  & d G l i t e r ,  
ouest  e t  nord-oues t ,  i--eco:--26e, en discordamce,  gar des 
g a s s k e s  de qv-ar-i;z blanc de quelques  ceii t i i ; i&%res d e 'pais- 
semI La ~ & i e  s o r t e  de mame s e  r e t r o u v e ,  sais q u a r t z  
d a a s  l e  c o w s  s L q 6 r i e w  de l ' o u e d  DIONABA, dans l e  
c o w s  i n f e ï 5 e t r  de l ' o u e d  iGI3RlW. 

Le b a s s i n  versant de DIOITABA serail; conrjr is  

p e i ~ d a ~ e s  f o r t s  



cr0qu;s  1-5 

C o u p e  BOGHE - D I O N A B A  

# 

l e g e n d e  d e r  c r o q u i s  1 - 4  e t  1 - 5  

Atac o r i e n  
Birrimien 
FalLm ¡ e n  
Primaire  grès d e  chinguetti 

ecocline soblo, g r i r e u x  
e c o c è n e  c a l c a r o  - a r g i l e u x  
continen tal terminal 
q u a t  e rnaire sgdimen t a k e  

grès de zii  II 

Dunes - 
F 
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C - Palemien 

Cet Qtage  coinprend p l u s i e u r s  f ac iBs  = quar t -  
zi-bo-gr&seux (Pi tons e s t  du bass in  versa,iit de DIONABA) 
q u i  ne semble pas occuper une grande s u p e r f i c i e  : fa- 
c i e s  s c h i s t e  ux extrG!ileiiieii-i; répandu dans l a  r ég ion  q u i  
nous i n t 6 r e s s e ,  faciès calcaro-dolomitique q u i  n ' e x i s -  
t e  p 1 U . s  que coiime soubassement du TAGRBTTP, 

Le f a c i è s  s c h i s t e u x  forme des aff leurements  
en  l i g n e s  paixXLkles  a u  ras du s o l ,  d i r eck ion  nord- 
sud, peladage " cbs  Î O r t  vers  l t o u e s - t i ; r  Ces schistes ne 
sonL gas t r a v e r s e s  par des  f i l o n s  de q u w t z  blanc,  
coïixne l e  sont les s c h i s t e s  birr inl iens  

Les ragacorrespondants sont bruns e t  2~ par- 
paings.  LB o Ü  les parpaings d i s p a r a i s s e n t  l ' 6 p a i s s e u y  
d'argile est; sÛrei?ient assez grande et l e  rag devien t  
i n c o n s i s t a n t  apr&s une p l u i e ,  Ces r a s f o n t  p l a c e ,  le 
l ong  de la p i s t e  ISOUDJZRIA-KIFPA h mie couche argi- 
l e u s e ,  -i;s&s molle, oÙ l e  passage peut $ t r e  d i f f i c i l e  
n ihe  t r o i s  ou clv,atre j o u r s  ap res  une p l u i e ,  

D - Pr imai re  

5s p l a t e a u  du  TAGANT e s t  en t ih renen t  priiiiaire . 
11 n 'a  pratiquement pas & t g  dtudlié dans l a  r ég ion  q u i  
nous L i d r e s s e ,  

La s e r a t i f i c a - b i o n  de l a  f a l a i s e  e s t  assez 
compliquée e t  semble v a r i e r  un peu su ivant  l e s  e n d r o i t s .  
En g r o s  e l l e  s e r a i t  .la, s u i v a n t e ?  de bas en haut  : 

C a l c a i r e s  dolomitiques E f a c i e s  s u s é r i e u r  

Couches de marnes, grbs e-b s c h i s t e s  ( " w s  

du Falemien 

gr6seuses, grès iizarneuZ s c h i s t e s  gréseux) e t  de conglo- 
nierats en noiiibre ïiia,l detemine '  

Grès blancs (ou iï1auVB) d u n s ,  saccharoTdes, & 
s-bratif ica-T;ions e n t r e c r o i s é e s  llgr&s de Cliinguet-tifl en  
bancs de 0,5  &. 2 mktres. 11 semble que l a  puissance 
de c e t  &-tage s o i t  en g&&ral de plus de 100 mètres e t  
q u ' i l  couï-onne t o u t e  l a  f a l a i s e ,  Sa, desrrr ipt ion con- 
v i e n t  aux grès de SELOUlU?O (CamSrien) 
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G r è s  co lonne t t e s ,  e n  pe"c-l;s bancs "grks de 
Z k i t f e  Il semble que ce% é t a g e  ( repr6senté  $, BELIZ\TIAR) 
ne soi l ;  22,s de grosse é p a i s s e w  sw l e  TiG,.INT, siiion 
in&me absent  dans l e  sud, 1lASSAB.A ( e t  l1AFPOLLE) - 
(Cambrien) 

Grès ruiniforme,  ?1 cirnen'G s i l i c e t a  (faciès 
s u p e r i e w  & EL1NIA.R) l * g r k s  de !l?m~g?.~~~ q u i  peut donner 
d e s  fornies d f  dros ion  en circowvolutions l igrks cerveauxî1 
iiiais q u i  gar l a  c réa t ion  d l u h  r e s e a u  I&che e% ouvert  
de grandes d i a c l a s e s ,  coîidui-l; & des formes d t  é ros ion  
en  larges créneaux, dorit les 616men-ks se  transforment 
j?a?un &seau s e r r é  de d i a c l a s e s  Îemic'es, e n  c o l l i n e s  
de gros  gslets (ordovicien). 

Le fac iès  de gr&x de Z l i ,  -tendre e t  argi leux: ,  
n ' e x i s t e  & ! r e  q u t 2 u  pied des grks de TANGA qui l e  pro- 
tBge de lt6rosion. 

I9 noLis semble que, sauf dans l a  p a r t i e  nord,  
l e  p l a t e a u  du  TAGUTT ne soit guère coiíigosé que de grès 
de Chinguc%ti. I1 e s t  probable qu 'en aucun po in t  1z 
masse de ces  gi+s ne soit gercée par l 'Qros j .on ,  mais 
c e t t e  d m s i o n ,  jouant SUT les d i f f é r e n t s  bancs, a 
l a i s s é  des  t a b l e s  B d i f f & e n t e s  hau-kuxs avec peii'ces 
d 6boLilis 

Ces grès donnent des sables e t  assez geu 
d"@lqs, Les dc'pressions nous semblent su.r-t;out rem- 
plies de sable a r g i l e u x ,  Ils peuvent former des rags 

' horizontaux trks d u m  avec concr6t ions l a t é r i t i q u e s .  

Les couches s u p k r i e w e s  s o n t  suffisanment 
diaclase 'es  POLE pen-net-ke l a  formation de nappes plink- 
t i q u e s ,  qui colilliie & SCLOUjl.íB0 FiOlTDJ~RE.&, KATPIATA . . . , 
produiselit des sou rces  el; rn8m des g u e l t a s ,  au niveau 
d 1 une couche i n f e r i e u r e  p lus  compc%. 

Quelques f a i l l e s ,  souvent c m p ~ m t 6 e s  par les 
oueds,  SOM-^ bien v i s i b l e s  SUT photographies a d r i e m e s .  

E - Le secondaire  n ' e s t  pas représenk&. Les 
format ions  b i r r i m i e m e s  (c roquis  1-5) s enfoncent v e r s  
l'est e t  sont stzmnoii"ces de fornia-hions e'ochnes 'dont  
quelques affleureiiients pe uvent i3araT"re dans 1 extr6m.e 
o u e s t  de la zane qui nous i n t é r e s s e .  
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LI Qocène se présente ,  en allant v e r s  Z'oues%, 
d'abord s o u s  l a  forine de sables c a l c a i r e s  avec l e n t i l -  
les OLI rognons de grès, Pui s  l 'on  i>a,sse & des  bancs 
a l t e r n e s  de c a l c a i r e s  e t  dtaFg n i l e s .  

Ltéoc&ne e s t  nomialerilent ïxcouveri; de cont i -  
nental  teïxiiinal. p l u s  ou moins érade' e L  q u i  conqrend 
de haut  en bas : la te ' r i te ,  g r h s  argileux, a r g i l e  bru- n&re ,  Ce conBinentaZ t e i m i n a i  foime l e  SOI. e n t r e  t 

ALEG eQ CI-TOGGAR : a r g i l e  sab leuse  e t  i1011 boueuse par 
d i s w r i t i o n  de l a  1ate'ri.t-e dont; la bu"ce d'AU3G est  
mi %e'moin, Nous signalons B ce w o p o s  l ' e x i s t e n c e  de 
b l o c s  de la- t&ite  

d u i e s  e t  par l e s  sédiments argileux OLI argila-calcaires, 
renfemlmnJG des fossiles a,c-buel-s E' jiiqor-ka.ce du qua- 
t e r n a i r e  e s t  presque r iul le  daas l a  re'gioi? 6-tudiée. Le 
t e r t i a i r e  e s t  relativemen% psriiie'able, e t  11 ex i s t ence  
d u  l a x  dtALEG ne s ' expl ique  que p3.r coJiiiatage d la , rg i le  
qua te rna i r e  . 

G I X I T A  TOR l e t  & DIOlTAilBn ?).  

P - Le qua te rna i r e  e s t  repésen-bé par l e s  

A - La vég6ta-i;ion &,ns la zone E;~XI~T::~-T~LG~QTT 
e s t  assez ,?eu v a r i e e ,  m a i s  $eut s e i v i r  & d i s - ~ i n g u e r  les 
s o l s .  Lt on t r o u v e  de g r o s  a,cca,cias (Acacia Hila*ica)  
l e  .long des rivières i in2ortantes e t  dans des t e r r ad ins  
a l l u v i o n n a i r e s  dla . rgi le  sa3leuse : GORGOL, Oued KEYCHI, 
AGPIIi~iïJJE, ACHRLdl TAPïOURT en N U J  - des  baobabs en te '-  
uoins r é s i d u e l s  Alun temps p l u s  humide au YAGdKl? dans 
l e  s 1mtha.s roclie uses - des baobabs nains ( Rdeì l im EIoaghel 
tliiiqv-ment au TAG,%NT, m&e dans l e s  e b o u l i s  2t f a i b l e  
pelzte - de pe-l;iJcs acacias  (ii.flava ou XeyaZ ) s u  l e x  

zones d ' inondat ion  oh l'eau ne se'journe pax longtemps - 
des 6 p i n e m  dans les sables ,  en dehors  %es zones d ' inon-  
dat ion,  condi t ion  que l a  couche de sab le  ne s o i t  pas 
t r o p  e'paisse - des coiiibretmls, a f e u i l l e s  pers i s ta ,n tes ,  
plu'l-& rares  c a r  i l s  ne semblent aimer n i  l e s  e 'boulis,  
n i  les ragsp n i  les s a b l e s ,  n i  les s o l s  hydroinorphes - 
des eughorbes (Euphorbia Balsamifem) au' TriGmT sur tou-b  
SUT l e s  e 'boulis même &. f o r t e  pente - des ascl6piadace'es 
aphy l l e s  ressemblant B des  gene'us sans f e u i l l e s  SM- . l es '  
d u e s  ( sab le  &pais) - des c a l l o t r o p i s  B larges f e u i l l e s ,  
q u i  in6iquen-t presque toujovzs les mauvais passages ar- 

t e  y-=- Lains  a r g i l e u x  avec peu de sable : i l s  pre'fèren-l; les 
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g i l e u x  eli s a i son  des p l u i e s  - des  graminees h barbes 
en 'Getrapodes ( A r i s t i d a  Sp ipo ides  sp.)  SUI' les c o l l i n e s  
rocheuses  et s u r  c~ue1c~~ i -e  s rags bruns (les rags blanc 
e t  n o i r  r e s t e n t  B nu) en. ïilaii-l'eau ras e t  soyeux au' vent - 
des  cram-cram (Cenchrus b i f l o r u s )  SUI? les sables : p l u s  
l e  sab le  est épais ,  plus l e  eral-crani e s t  hau-t;. Cet'Ge 
herbe donne, t r o i s  seniainex a p r k s  une p lu i e  de 2 0  u?. 
m e  r é c o l t e  Oe g ra ines  epineuses e t  tenaces ( t r o i s  Tecol- 
t e s  & DIOBTABA pendant l ' liivernafi-e 1958) - de graiides 
herbes  de t r o i s  mètres de haut i('hndropogou sp,) l e  long 
d oueds encore profonds dans l ' m o n %  d e s  zones cl * inon- 
daLion - d e s  @-amin6es B bp i  un peu du geiire avoine 
en pe'Gil (Panicurn sp.)  s u r  l e x  sols hy-droiiiorplies : 
plus lthe3abe e s t  belle e t  serrée, moins le t e r r a i n  est 
f s c i x e  apr5s une p l u i e  (p&mages) - pas t&yues  sauva- 
g e s  SLW les dunes.  13eaucoq2 cle ces p lan te s  son t  veni-  
m u s e s  ou B p o i s o n  in s t an tané .  Au-c~u?  arbre fruit 
coiîiea-bible, presque t o u s  B epines .  ' 

iïi&ioire 2 ra re3  dans l e  TBGART - m i l  e t  pastèque ~m 
LJe u pssrtout . 

Les 2lantes cultivées sont  : d a t t i e r  (pour  

B - La faune es% Qg?,lcinel??; peu va r i ée  e t  
r a r e  : g a z e l l e s  sur l e s  rags l éopa rds  au  TCAGBDTT a i n s i  
ci ue des  gyos rongeurs  (damans) laì2iiis e% fennec 
(rensyd) dans Les sab le s  du BRAIClTA, phacochBres et 
cynoc6phales pr&s d u  GORGOL, chacals e t  chauve-souris 
un peu p a r t o u t  
1' on peu% a u s s i  r encon t re r  plus Taremiit dans l e  l3R%XJL, 
16zards e t  crapauds en q m n t i t 6 ,  c r o c o d i l e s  na ins  
dans les g u e l t a s  perennes (faune r e ' s i d u e l l e ) ,  oiseaux 
de  t o u t e s  sor-Les pendaiit l t h i v e r n a g e  : outardes  
p in t ades ,  t o u r t e r e l l e s ,  canards Gchassiers charognards,  
vau-toLws, passereaux, rapaces  nocturnes  - quelques 
poissons-chats  longue barbe dans l e  GORGOL, mouches 
co16optGres7 carabes,  scarabés Q~~116m$res inous'Gicues 
dont  anoi?lièles, l i b e l l u l e s  araignkes (J iarentules  1 
scorpions saucere l les  ( g u i  mangent l e  cram-crm, 
en hivernage les jaunes s a u t e r e l l e s  qui ne -pwei i - t  
v o l e r  occupent sur l e s  dunes scLzlcneiil d e s  hectares  
à cies densités de 10 au decîiïiè-bi-e c a r r é ) ,  Il e s t  
cur ieux de cons t a t e r  le noiîibre dlinsec-tes a i l d s  

na jas a u  TAGANT avec des  v ipè res  que 



- 13 - 
pendan?; Zfhiverna,ge ; il iîmnque lie t r e  usemen-k fourmis  
e t  teel-mites b Les t e r m i t i è r e s  nf  apparaissent guère clue 
SUT le %er%iaire  . 11 ne fau-t; pas s f  i.m&nee19 nialgr6 
c e t t e  liste, poL1yoi.T vivre ?,i&me en chassant t o u t e  l a  
journée,  s u r  l e  g i b i e r  plu-cot rare . 

Lfe'levage ooncerne l e s  chameau, assez rares,  
l e s  bovidés, mou-tons e l  sur-bout l e s  cliBv;?es e t  l es  
ânes. Les v o l a i l l e s  sont rares 

La p o p u l a t i o n  e s t  noinade, dans un rayon de 
nonladisation &dui% En  deliors des v i l l a g e s  dtLGEG, 
MOUDJZRTA e t  TIDJIICJA, la s e u l e  habitation es% la 
t e n t e ,  e-k les tribus, q u e l q w s  centa ines  de gersonnes, 
se depacen% pour chercher  des pâturages e t  varier  
l e s  regjiizes des stniim,ux. 

5% population ent ièrement  n i u s d x "  com- 
prend : les Beidanes d '  origine arabo-beelbkre * trkx 
iii6tissés, divisés en t r i b u s  guerrihres e% 'en t r i b u s  
marabou-biques eJc l e u r s  se rv i teurs  noirs dl origine 
soudanafse que 1' on peut  rgpar-bir en t r e  rlcaptifsll e t  
t1ha,ra'6iìiestt c 1 est-&-dire  affranchis conservant; une 
conditiion de serfs .  Ces d e r n i e r s  peuvent e t r e  de 
vrais s6dentaires e% cultivent le m i l .  

En f i n  d'hivemnge l e s  peulils travei7sent le 
GORGOL vers l e  nord avec l e u r s  -i;roLqeaLx de boeufs  e t  
s ' i n s t a l l e n t  p o w  peu de rilois dans des cases rudiinen- 
taires auprès  des  Tamom-t. 

La population to'kile du  sec t e  II' ne d o i t  i3as 

~ O L I S  in téressons quf B me zone rela-tivei-1xen-b t r k s  peu- 
plde ! 

exchder 30.000 personnes pour  30.000 lail i! e Et nous ne 

Ce'cte p p u l a - b i o n ,  îl n r ~  a guèi-e que d ix  
siècles, devait e t r e  beaucoup plus  nombreuse s u r  un 
s o 5  p l u s  b o i s é  e t  p l u s  a r rosé .  Les t r a c e s  d'occupation 
sgden ta i r e  s o n t  assez rares B DIOI\TABA, t r ê s  nofiibreuses 
h S3LOfTf.íEO oh Il. CIETRIER a dgcouver l  UM vil lage en  
pierres sBclies - p l u s  i1npor-i;an-t; 'que tous  C B L ~  connus 
de'jd dans ce bassin versant - d'une cinquantaine de 
CoitstructioiIs? don% cerla-illes p o r t e s  on% gardd l e m s  



linteaux, dont d t a u t r e s  6’l;aieul-b en e d i f i c a t i o n .  Les 

prouvent gufi1 y avait assez de bois p o w  les  cuire 
, d e b r i s  de po te r i e s  sont incroyablemnt nonbrewc: e t  



La r4gion qui nous ii?-be'sesse e s t  xitcu6e B 
la lii;?.ite stid de la, zoiie du  rc'gimc subdéser t ique ,  Sa 
cai-acJGc5rixtique p r i m i g a l e  e s t  l a  d iv is ion  de 1 " n e ' e  
en  deux periodes : s a i s o n  skche e t  sa,ison des  > lu i e s  
( d i t e  hivernage ) CeL'i;e dernière  dure  approsim,'íive- 
ment de mi- juin 

mér id iomi ,  l e s  alasses d * a i r  sec (air t r o p i c a l  conti- 
nental) q u i  couvrent l e  TAGJTT e t  l e  EUKIT3 en pi-ovien- 
nent , l e s  v e n t s  (har-mat-tan) souff1en-i; en pei?l;ianencc d u  
nord-est ou du- nord.  

début  oc tobre  

En h i v e r  un anticyclone couvre le saliara 

E n  6 t 6 ,  un 
le szhara me'r idional  
son ) ,  potrsxé par des 
inassex d a i r  humide, 
sa reiicoutre avec l ' a .  
q u e l  1 * air 6qcla"coriai 

centre de basses pressions occupe 
lf a i r  6 q u a t o r i a i  maritirile (inous- 

vents d u  sud-ouest apporte des 
cre'ant l e  f ron% in-kertropica,i  B 
,ir tropical continental, sous le- 
. laaritime se g l i s s e  eli coin.  

Lorsque l e  front i n 3 e r l r o p i c a l  se déplace vers 
le sud ,  il se comporte en f r o n t  f r o i d  e t  llhaìmat"zan 
l e  de'fomle en y creusant des  dépressions q u i  se  2ropa- 
geizt d ' e s t  es1 ouest, ToY.i;zan-i; des  l i gnes  de grains ap- 
p e l & ~  l*torna,,desl*. 

II - 
Les releve's de t e q 6 r a t u r e s  soii'i assez peu 

nombreux. Qua-kre s ta t ions  m&-t;ko sont interessantes : 
KIPPA (8  ans) TIDJI I I JA  (11 ans) MOUDJERId (9  ans )  
ALEG ( 4  ans). Les lacunes sont nowbrcuscs e-i; c e r t a i n e s  
Valeurs sont Lr&s douteuses Les observaJiions ne coiil- 
-orennekz'i d I a i l l e u r s  clue les t cmpha tu res  inaxiniales e t  
minimales jocwnal ières  . .i 
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Malgr6 le f a i b l e  nonibre des relevds, nous 
avons e t a b l i  des snoyemies xiiensuelbes des n1ai:ii-m e t  
ininima jam-naliers (voir graphique  2-1) 

No'ioiis que l e s  moyennes correspondant aux 
n o i s  de plc!.ic sont probsblemefit sotis-es'tai&es c2,i7 ces 
d e r n i h e s  amiees f~n't ,  -partie d Lue pdr iode  plutÔ-i; p1~1- 
vieus:, e t  que l e s  teniperatures de TIObDJERIA son% s w -  
estiiiiees LIOLW la l a t i t u d e  correspondante, ca r  ce vil- 
lage e s t  si%& dans un f o w  n a t w e l  au pied  de la. fa- 
l a i s e  dtt TAGMT,  

8 

En p+emière approxiinat i o n ,  l e s  variations 
I comporhi1-k un ïiiinimwi h ivema1 (v'eys 300 teinpera-bures 

ma$iraa, 8 156 texip6raturea miainila) e t  un iliakimm eri 
mah, j u i a  (vers 4.50 t e rqé ra -ha ta  mxima, vers 250 t e n -  
péra tures  minima), plais  nous caizs-batons su2 l*éftoLu-o 
tion des tci-ngératures maxiimles 1' i n f lua i cc  trr'es ne t te  
des  p lu i e s  q u i  provoquent un niir&nwIi relatif en août ,  
dont l a  va lem a,u+giefi-te avec la l a t i t u d e  (en corréla- 
t i o n  avec la diminution des 'io-taux plLwion6-t;riques) . 
Les mois dth ivernage  se composent de j o w n é e s  %r&s 
chaudes a l t e r n a n t  avec des  journées frazclies & chaque 
averse L e s  jov- rs  dc longue p l u i e ,  la,  teïapérature ma- 
ximale peut  ne gas a t t e i n d r e  300.  Les diagramîles des 
minima. Me pr6sentent' qu'  un simple fle'chissenient . 
Entre  m i d i  e t  16 heures la v i e  slarre^leb Tou t  ce qu i  
r e s p i r e  gra'Gte la couclie dc sable brQ1an-t; ~ O L W  gésir 

D'avril B octobre i n c l u s  l e  cliiiiat e s t  dlxl-. 

l'ombre Telative de Z r é p i n e ~  l e  moins maigre. 

Les -i;eni:)éra"ces uiaxiliiales a,bsolues pcuven% 
a-tteind-re 4 9 O  50° d t a a v r i l  .& octobre  inc lus  & HOUDJEPLIA, 
point p a r t i c u l i e r .  Nous avons rcpor'cé sur l e  graphique 
2-1 Les -kmpkratures iiiaximales absolues  msnsuelles de 
KIPFA (entre  39,6 e t  49 ,O) .  Les varia-bims ~ u x  a u t r e s  
s'cations sont vo i s ines ,  avec applatissemenl s i  1' OM 
va ve r s  l'eues-L ( A Z G  38,9 B 46,7) e t  diminu-bion s i  
l ' o n  va vers l e  nord ( T I D J I K J R  35,2 & 46,O). 

Le s teinj+x-at w e  s niininlaXe s absolues mensuelles 
suivent le m€hc graphique que c e l l e s  de ICTCFPA (gra@i- 
que 2-1) l ' i n f l x e n c e  de la latitude n'est pas sensi- 
b l e ,  c e l l e  de l a  longi tude  l ' e s t  beaucoup p l ~ i s  : AGEG 
3 , O  & 1gt9 pour KIFFA 3 , O  à 17,O. 
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L'e'cart d i u m e  u11 peu p lus  f a i b l e  e n  h iver -  
& nage r e s t e  t o u j o u r s  consid6rabie (12 à 180).  

Les doirunees so l i t  encore p l u s  r6dui tes  que 
p o u r  l e s  tenqératures ; l ' o n  ne peut que donner quel-  
ques i n d i c a t i o n s  fragmentaires  * 

La noyenne niensuelle de l f h m i d i t 6  relative 
d e ' c r o f t  d'Octobre j usqur& J u i n  e t  s'abaisse 5, 10 - 
155. Le liiaxi.mu-1 se produit cy1 Aofit, Le tableau ci- 
dessous  résme L e s  s e u l e s  observakions re 'gu l ibes  que 
rlOL!LS poss&do11s : 

u = huniidité r e l a t i v e  fiiensuclle moyenne en $ 

e = évaporation jou-nalihre moyen& eB nun stw bac 
Colorado ' 

Les re'sul$a,-bs des iizesures SUT bac Colorado 
onJG 686 portées dans le t ab leau  ci-dessus, 'Ils ne 
concernent que l a  saison des  p l u i e s  ; il n'a jaiiiais 
é t 6  possible  de rimainlenir en saison seche un obser- 
vateur & SZLOUPIKI~ I1 e s t  difficile, dans ces condi- 
t i o i i s ,  d'estimer lre'va,goration aYLcruelle sw 5a.c en- 
t e r r é  Ø E l l e  es% ccrta,inei;ienl - h k s  f o r t e  probablemen% 
m,70 & 3 :*,go pai- an h SELOlMBO ( c h i f f r e  obtenu par 

$oinipa.raisos avec des rliagramnes annuels de s"iaJtion de 
même cl imat  : TIN ADJAE) mais il s'agit df  ua s i t e  
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t r è s  vent&. Quel le  serait 1 * 6vaporaGion sui" Luie s~wfa-  
ce de grande &-tendue ? 

Les mares dans lesquelles plongen% l e s  Zinmi- 
graphes des  one& d u  bassin versant de SE50Ui4BO ne peu- 
vent nous donner Clfindications : e l l e s  son% e a  teil- 
r a i n  de sable argileux perzii6able e t  l e u a  niveau b-' GLsse 
d 'environ 5 ci11 par  j o u .  

Sa mare dans laque 1 l e  plonge l e  Z i i lTn ig"m 
de l ' oued  DIONM3A se  erouve sur fond de iilsrne e n  cou- 
ches Tedressees * 11 semble iniperiiéable, niais l a  "are  
e s t  peu profonde e-L; t o u t e  p e t i t e ,  si bien que L'Qva- 
poration, aprks percolat ion sur l e s  bords, peu% joue r  
de fa,Gon sensible  (rexoizt6es d'eau par capillarité 
efitre l e s  warves recou$es visibles l e  m a t i r n )  Ce-bix 
mare v o i t  son niveau baisser de 1 cni en moyenne Par 
j o u r  en  dehors des p d r i o d e s  df6coulelire~z-i; (AoÛ%, Xep- 
tembre, Oc%oobre 1958) * 

Le lac df;iTS=G a UM fond q u i  semble imper- 
iii6able e% nous ne croyons pas qu t i . 1  puisse  Qt re  nourri, 
t o u t  au liioiizs dans l e s  mis q u i  pre'c6deii-k l ' h i v e r n a g e  
par s o u m e s  ou 'msixs p h r é 2 t q u e s  Zn juin, a,va.nt 
l'arrivge des e a a x  de l ' o u e d  ICETCMI, son niveau bais- 
sa i t  de 7 3izm par j o u r  ( c o q 3 - k  t enu  des  chutees de 
p l u i e ) ,  Il s 'agi t  d'une gsande surface dteau,  de pro-  
fondeur  i n f é r i e u r e  &. u n  i&-t;rs en gen&ral,  sais &"- 
transpiration par v6&-ka&y. 

Aux limigraphe s des oueds ICETCHZ e t  AGi'i~iIPTl3, 
le baisse des nivea,ux e s t  de 1 cm par j o u r  ap&s fiil 
dIe'cou1enien-l; e Nais les deux inares correspondaates  soid; 
tr'es boisees  e t  nous devons y a v o i r  des p e r t e s  isiisor- 
t aan te s  par évapotranspfration. A la m&m epoqLre , la, 
mare de L'oued LEYE, non bois&,  aurait baisse de 7 
ran par J o u r *  Notons que la coiisonuïiation des animam 
e s t  f a i b l e  pa,r ra.:320rJ6 h 1 &apora,-bion. 

iVous ne so~uies donc guBse en mesucre dtavan- 
c e r  d e s  valeurs précises d'évaporation meiisuelle s u r  
grandes sur faxes  - 20 cm par niois nous semble une 
valc~xr moyenne raisonnable p o w  l e s  mois de rb.Ts 2 
Novembre inclus9 car  nos bacs d'évaporaeion C o l o m d o  
se  trouvent enfouis d a a s  l e  s a b l e  e t  la temp6rature de 
l e ~ r s  eaux d o i t  etre sup8r ieure  Q celle d'ui le re tenue  
assez  vas t e  En D8ccxbre Janvier ,  Févr i e r ,  l a  valeur  



de 1' evaporation mensuelle p o w r a i l  descendTe 
OE amivera i t  a i n s i  B un "r;otal annuel de l'ordre de u quis cadre b ien  avec ce q u T a  ét-é %-le 
lac TCI3kD : 2 1n,26, alors que l e  bac C o l o r a d o  v o i s i n ,  
ias-ixdl6 dans un s i t e  assez cOiii12azable 6, c e l u i  de 
SELOUi,iB) pour  l e  vent,  i n d i q u a i t  une Qvaporation an- 
nuell-e de 3 m,4-6. 

15 clil, 
.Ic-ruc 



- 20  - 

c 13 A P 1- T R 2 ,111 

ETUDE DE LA PIXVIOPBTRIE 

Les p l u i e s  lie toniben"¡ guère qu 'en é"c, ce- 
pendant  il peut  a r r i v e r  quelques averses - non pas 
tous  l e s  ans - en t r e  D6cembre e t  N a i .  Ces ave r ses  ne 
s e r a i e a t  que des  p l u i e s  f i n e s  sans f o r t e s  in-kensi'l;e's ' 

Les averses  de l a  s a i s o n  des  p lu i e s  son-l- 
presque ' cou jour s  amonce'es par un vent de sable vio-  
lent q u i  dure une v ingta ine  de minutes avant l ' a r r i -  
vée b ru ta l e  de l a  tornade.  Cette dernihre débute avec 
de JG&s f o r t e s  inkensi le 's  de p r 6 c i 2 i t a t i o n  pendant un 
q u a r t  d heure ou une demi-hem-e 
quelquefois  pendant- des heures ,  en t r a i n e  de p l u l e  f i n e ,  
avec quelques arrgts,  Pendant la durée de c e l t e  t r a i n e  
l e s  i n t e n s i t é s  peLxvent monter i% 12 mn/h pendant mie 
d iza ine  de minutes 

puis  se p ro longe  

S I  lion colisiditre l a  r é p a r t i t i o n  dans l ' e s -  
pace, l e  noyau à Î o r t e  i n t e n s i t é  e t  p réc ip i t a J i ions  abon- 
dantes  il, des  bords n e t s ,  m a i s  e s t  entou-6 d ' m e  inarge 
de p l u i e  fine, marge quelciuefois absente ,  a i n s i  (DIO- 
NABA 24-7-58, SELOUNBO 3-8-58) l'on p e u t  avoir uie 
plu-viométrie n u l l e  & 3 lai d ' u n  re levé de 20 im1 avec 
in te rmi t6  de 60 "/h. La transit ion e n t r e  l I i s o l l g 6 t e  de 
10  i'i33il de l ' ave r se ,  oil l'on t r o u v e  encore des  i n t e u s i t é s  
supé r i eu res  B 35 mn/h eJG l'isohyhte de 5 im o$. les in-  
t e n s i t é s  rnaxinlaies sont pratiquement i n f g r i e u r e s  & 12 
imi/l?, se f a i t  en environ 2 knl ii D I O N A a  e t  1 lm & SE- 
LOUT.iB0 * 

Le grain ha,bi"Guei se d6place dams me d i rcc -  
tion corfiprise entre  Le nord-ouest e t  l e  sud-ouest e t  ne 
semble pas a v o i r  un fi-ont sLip6rieur 2, quelques d i za ines  
de lrilomi?tres de large~r, On le v o i t  a m i v e r  sous l a  
f o m e  d f  mi c u m a 0  nFrnbus bien développé, svec SOM en- 
clurne, e t  es'l; accompagné d [éc la i r s  @ 
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Il nfosi;  dfai i l lcur?s  ja.ii1aj-s i s o Z &  e t  une li- 
gne, p1uLÔ-t; une zone de graLns s4pa i .Q~  en lignes,cou-- 
vrc l a  r6gion  pendant 3 A 4 j o u r s ,  quelquefois une 
semaine ; l'on v o i t  d d f i l e r  vn gra,in au nord e t  en 
meme -i;emps un au-f;re au sud, l e  lemdeniain un troisiBliie 
g ra in  p a s s e m  au-dessus de 11 observateur, 

Peildank ces S h r i o d e s ,  l e s  vents son% du  sec- 
%em e s t ,  Liz f a i t  hmiide e t  l o u r d .  Xntre ces & r i o d e s  
le ven% s o u f f l e  de l'ouest sLid-oLiest, p o u s s a i t  de pe- 
t i t s  cumulus de beau Lcmps, il f a i t  chaud e% sec,  

Cormie l a  taille des  grains habi-buels e s t  
rédui-bc, il p u 6  phLivoir h deux s ta t ions le meule j o u r  
sans gue la plu ie  i n t é r e s s e  tioute la zone coiiiprise 
en t re  e l l e s ,  ainsi  le 2 9  hof i t  1958 - SZ:SOljT/Im 2G,5 nlyi 
vers 20 H 30, DlOP?BBfl 15 iwn vers  20 H O 0  - dis%a.nce 
86 lm 
ent re  l e s  deux, pas de trace de p l u i e  (c1essji.m des 
empreintes de pneus conserve's). 

v o l  d!oiseau, et SLIT 25 km ( A  vol d'oiseau), 

13. covlvienl d ' a j o u t e r ' &  ces 2 5  Inn mie zone 
de 2 0  Im (% v o l  d'oiseau) qui i1'a reGu q,u'uae pZuie 
t r è s  f a i b l e  : ( t r o u s  secs, dessins des  emprcilz-hs de 
p i e  us B pe ìne abimds 1 

Certains grains, l e s  plus v i o l e n t s  en in- 
tensités i n i -k i a l e s  e-% doiinan-t les avci-ses l e s  plus 
aboiidantes, semblent coLivrir w e  suy?rficj .e beaucoup 
2 l u s  Qtendue e t  inle'resser tioute la zone , Pialjmueuse- 
ìlient? la dens i%& cle p luxior f ik t ïes  nfss% pas suffisante 
pow i2re'ciaer l e e  isof?y.&"cs, l a  inarche e t  les d62or- 
m a t i o m  de ces graiiis. 

Il se i ~ e u t  également que d e u  grains passen-b 
a u  mgme ;loint pendan% la. m8me periode de 24 heures : 
ceci e s t  assez r a m  si 1Ion ne coinpix? pas c o m e  grain 
une poi?tion de t ra ine de p l u i e  fine, 
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II - OBSERVBTIONS DISPONIBLï3S (voir c roqu i s  3-1) -- 

Les r e l e v é s  des pluviomètres s u i v a n t s ,  du 
s e r v i c e  Né'Geo, q u i  se 'houvent dans l a  P6gion EULECNA- 
TAGAITT ou qui l ' e n t o u r e n t ,  ont &-I;é utilisés p o u r  l e x  
e'tudes de p l u v i o r k t r i e  : 

ALEG observ4 
BOUTILIT.IIT 
BOGHE 
KAEDI 
KIPF11 
M BOUT 
MOUDJERIA 
T &*IC HAKB'PT 
TIDJIKJR 
KANEl0,S SA 

depu i s  
Il  

!l 

tf 

I? ' 

91 

tl 

Il 

t) 

If 

1921 
1921 
1921 
1920 
1323 
1921 
1923 
1933 
1922 
3-953 

93 
203 
204 
3.74 

DIONABA 
11 

f I  

11 

11 

U 

I? 

11 

I! 

I1 

DIONABA (s.t'a"con météo) s e  trouve peu près a u  cen t r e  
dc l a  zone e ' tud ier ,  

. Par m l l i e ~ r ,  l e s  observat ions ne sont ~ L S  
continues ; il manque des  an.nGes compktes  e t  soL1ven"c; 
un seul inois  d a m  l"ne's, mais en gen6ral le n o i s  
dr:?Io8t, l e  plus pluvieux,  Les observateurs  ne scx'ulent 
pas a v o i r  apporte' beaucoup de s o i n s  leurs re lcvés : 
haauteurs t r o p  a r rond ies ,  heures  f a n t a i s i s t e s ,  d a t e s  
approximatives e II seiiible que, l a  plupart; d u  temps, les 
averses  ayant domé  dee h a u t e u r s  i i i f é r i e w x s  k 5 nun 
a ien t  6te' nég l igées .  

Les  d i x  d e m i h r e s  a m Q e s  1-949-1958 sont com- 
p l k t e s  e% scmb1erm-b mieux relevées dana presque "Goutes 
l e s  sLaLions L e s  pluviorn&tr ies ,  r e l evées  B heures  1.6- 
g u l i h r e s ,  ae représentent pas L r k s  bieii'les hauteurs  
vraies des  pe t i t e s  averses  
dans l e  s e a u  pluviomt5trique , 

cause de 116vaporation 

Les  rc levds de 1'ORSTOPi pendant les saisons 
des p l u i e s  : 

- 1957 SELOUTUXI 1 pluviographe  14 pluviomktllcs 
- 1958 1f 3 pluviographes 18 pluviom&tres 

e t  & D 1 0 N . A ~  4 pluviographes 12 pluvlomktres 



Kiffa 

v 
T a m c h a k t t l  



Les re levés  ont Qt6 correc-kelilent fa i t s .  

A DTOJTL-~BA, colime il nlé"caA.-l; pas t o u j o w ' s  
poss ib l e  de faire l a  toLu.il6e des  p luv iomht re s  Assocta- 
t i o n ,  ililmédiatemen-b a p e s  1 averse nous avons cherche' 
2 inesurer e t  3, t en i r  coiîii,tc de I t d a , p o r a . t i o n  dans l e s  
seaux dc l a  fason suiva,n-t;e : 

Im~i6diatemcyl-i; aprks wie averse 
d'eau tortibe'e dans l o  seau  de l a  s t a t i o n  m6-L;eo é-bai8 
ilzesur68, l t e a u  rcversee daas  Ic seau, e t  remesui?& 
ph3.odiquelnent j usyu' au nionlent du relev6 du d e r n i e r  
pluviomètre La h e ~ i t e  UT lilesLxde dla.ns chaque p l ~ ~ v i o -  
i i lk.l;re du b a s s i n  ve r san t  a k t 6  corrigéeg su ivan t  l'lacu- 
r e  du  re levé,  de 1~6vapora' i ion a i n s i  detemine'c au  
p luviombtre  de l a  s t a t i o n  metéo. 

la yuanl i te '  

L tévapora t ion  cumulée moyenne 1 , 5  ïm en 
24 heures  (15 mesures comprises en t re  1,O et 2,0 i1uil) 
3. l r a l l ~ m e  indiquée SUU- l e  c roquis  ci-contre 

Les relcv6s dcz Génie Rwal de iYAUEITANIl3~ 
effectue's  pendant les saisons des  p l u i e s  s 

1 pluviom8tre  - 1956-1957 i& PI'EEJXQ - 1958 do 1 pluviographe-107 km de D I OIT A BI 
a o  - 3-958 ALEG 
do - 1958 KIPPA - 

- 1958 AIOUN f-YODFI) do -330 kîn de 

- 1958 EXITA (HODE) d o  -580 la& de 

DIOI\T,j.BTI 

Pour  d é t e m i n e r  la durée m o p m e  de LB saison 
des  p l u i e s ,  nous avoiis conipb6 l e  nombre de j o u r s  en'ire 
c e l u i  de la première et c e l u i  de l a  d e r n i & r e  p lu i c  
(ces j o u r s  coinpris) q u i  se  s i t uen t  pendant les mois  de 
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M a i ,  Ju in ,  Juillct, A o ~ G ,  Septembre, Octobre e% Ho- 
veivlbre . 

Cependant, 1 o ~ s q u ~ u n c  averse de Mai ou de 
Novembre se t rouve s8pn& de la, su ivante  (Kai) ou de 
la prdcédente (Novembre) par p l u s  d ' a n  mois  de &- 
cheresse ,  nous ntc& avons pas tenu  coi-nptc, 

annees complktea des  re levés  in6tQa ont et;é u-ki l isées  : 
l e s  données ne sont donc pas homogenes en t r e  les s'k- 
tions . 

Pour f a i r c  lt8-t;ude ci-dessous, "cutes l e s  

Les d u d e s  moyennes de l a  saison des  p l u i e s ,  
le nombre de j o u r s  de p l ~ r i e  moyen de l a  saison,  a ins i  
que l e s  dates  moyennes de début  e t  de fin,soiit; r epor -  
L ~ s  SIX le c roqu i s  3-2. 

e s t  13ra-i;icguonient l e  5 Piaî pour  '~ou-ix La région,  e t  la 
p l u s  eardive var ie  en t r e  l e  l e r  J u i l l e t  e t  l e  l e r  AoÛ%, 
du s u d  (isohyète inoyeniie annuelle 420)  au nord (iso- 
hyète iiioyeniie annuelle 150).  

La cla'Ge la p l u s  h&ive du début de la saison 

La date la plus tardive de f i n  de l a  saison 
varie en t re  le 15 eJc le l e r  Novembre e t  l a  p l u s  116- 
t i v e  en t r e  l e  15 et l e  l e r  Sei3tcmbre (ni&lie l imi te  
que plus  h a u t )  . 
varie  entre 165 et 150 j o u r s ,  celle de la plus  cour'ie 
entre  85 e t  50 j o u r s  (m&mes l imites  que plus haut) 

I1 ne semble pas qu'il y ait de corr6lz.-kion 
en t re  la dur& de la s a i s o n  des  pluies e t  l a  quaillite'  
d ' eau  tornbe'e. Cependant, l e s  saisons l e s  p lus  cowtees  
sont parmi l e s  moins abondantes. 

La dur6e de l a  plus longue saison observ6e 

Le nombre myen IiiensueL de j o u r s  de p lu i e  e t  
l a  haute UT pluviomktriquc i-liens ue 1 l e  inogcnne sont in- 
diqués sur l e s  diagraimes 3-3 e t  3-4. 

On v o i t  que ]-es s'iations se rkpartissenk en 
3 groupes : 

- S t a t i o n s  du sud : K G D I ,  KIPFA, M'BOUT 
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Graphique  3-4 
pluviom etries mensuel le  

A’eg I 

L 

n o y e n n e s  e n  m m  

100 

r- Boutilim i b 

100 

M ‘Bouk 

-- J ‘ 4  

100 

Bogh; 

r 



' . .  ,. . . . ~  . . ,  . .  

- 25 - 

- S t a t i o n s  de l'ouest : BOGHE, BLF,G, BOUTILITIIT 

- S t a t i o n s  de 1 ~ e s - k  : liOUDJERIA, TIDJIKJA, TANCHAKETCI 

Les j o u r s  de g l u i e  sont plus nombreux POLU" 
l e s  s-ka-bions du sud e t  moins élevés p o w  les stations 
de l ' e s t ,  Dai i s  l " w m b l e ,  l e  iiiois TC p lus  lw ieusc  
cst; l e  liiois d 'f lofi t  avec en nioyeme 7 j o u r s  $4,5 B 
TIDJISIJA - 9 8. RAEDI),  Se2deliiBre l ' e s t  un peu no i i i s  

3 & TIDSIKJA - 7 9 5  h M'BOUT) e t  JuSllet encore liioiiis 

Octobre 1 j o u r ,  
& TIDJIKJA - 5 & ICAEDI) Juin présente  1 & 3 j o u r s ,  

Les hauteurs moyennes du mois  l e  p lus  plu-= 
vieux (Aofit) varient de : 

- 130 B 370 m p o w  l e  g r o u p  du sud - 75 i 125  imn pour l e  groupe de l f o u e s t  - 55 2 95 mn pour  l e  groupe de lfcst* 

Le 'Gotaal glwiomdtr ique iîioyen de la saison 
des pluies es-;? pour tou te  l a  région, & 5 ïlm près ,  
c e l u i  de l 'annee moyenne, e-íí l e  nombre jiioyen de joLws 
de p lu i e  de l a  saison e s t  ?i w11 j o u r  près c e l u i  de 
1 ' a"e . 

Lc mis  drAofkt se Lrouvc tou jo tps  daas la,  
saisoa des p l u i c s ,  c ' e s %  en gQnêrEt1 l e  -plus arrose; e t  
en moyenne il r e ç o i t ,  dans t o u t e  l a  région, 38% des 
q u a n t i t d s  d l ~ a u  pour 33$ du nolilbre des j o u r s  de pluie  
de 1s- s a i s o n ,  Les averscs quo ce jílois r e ç o i t  sont ha- 
bituel lement  parrili l o s  p l u s  f o r t e s  de l " d e  ,,niais Is 
plus f o r t e  averse do chaque a u d e  pent  tomber a i i ' i n i -  
p o r t e  q u e l  moment de 13. saison, 

'Les re levés  u'Gilisc5s gour  fa i re  c e t t e  é-tude 
s o n t  ceux du service PGtéo, Nous insistons s u r  Ic f a i t  
que, par s u i t e  des manques? sau le  l a  période des  d i x  
de rn ie rc s  amîécs es% couplele p o w  l e s  neuf preil2iB;lcs 
s t a t i o n s  dc l a  Lisce. C e t t c  période e s t  bien cour te  et 
nous avoiis préfBr6 u t i l i s e r  t ou te s  l e s  observations en 
sacrifiant llhomogénéité 
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Le croquis  3-5 niontre l e s  isohyg-Lex moyennes 
de l a  r$gion, é t a b l i e s  avec les donnees d isponib les  
de l zd  p e r i o d c  1921-1958 inclu.s, La coiis-tance du gra- 
d i e n t  plutrio&ie'triquc, 1 r1m au  lai du n o r d  vers l e  s ~ i d ,  
e s t  realarc-uable 

Tte croquis  3-6 inontre l e s  fsohyBtes inogremes 
anntlelles e l a b l i e s  avec les releve's des  di:< dernikres 
amees ; e l l e s  sont déformecs p r  rapport 8.m pr6c6- 
dentes  e t  l e s  nioyemies gar s ta t ions  de ces d i x  d e m i & -  
r e s  aivades soni cer-bainenent excQden-taires SUT l e s  
p luviométr ies  r 6 e l l e s  

Les d iagrCa"  é t a b l i s  en portant ax"e  par 
sl7_n& l e x  t o - k a u  i3luviomktriques de chaque s t a t i o n  ne 
fonti r e s s o r t i r  que l f incoh6rence  des  vaï-ia-t-ions de ccs 
totc2m. La s u i t e  des  nzoyennes é + a b l i e s  par 5 ans (pour  
chaque année e t  chaque s t a d t i o n )  nr indique aucune p 6 r i o -  
d i c i t 6  des  années s6chen ou hLuiiides. 

Nous avons r epor t é  SUT l e  graphf$ue 3-7, 
am& pz ann&, l e s  moyennes des écarts r e d u i t s  des 
pGci;)i-tc,tions aul~ stzb-i;ions (1) : LI. iaontre b ien  1' in- 
cohémnce, avec les axmeex, d e s  v a r i a t i o n s  des pl~ivi.0- 
né-bries annuelles s~ir 1s region (nous w o n s  c l lo i s i  l e s  
6 car'cs gaussiens colme v a r i a b l e  auxiliaire ~ 3 0 u r  e ' t a b l i r  
d e s  moyennes i n t e r s t a t i o n s  s u r  des  e"l6ients de m&ac 
o r d r e )  

' 
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t a n t  s u r  U L ~  f e u i l l e  l e s  écarts réduits suivant la 
h a u t e u r  pluviométrique,ek SUT m e  autre  ces  gcarts, 
su ivan t  l e  logaritlime de l a  hau teu r .  Ces l o i s  de re -  
p a r t i t i o n  sont net'Gemnt du mê me type pour 1' ensenible 
des  sta-bions ( s a ~ d  B0G-E-IE) e t  nous en avons -tir6 les 
graphiques 3-8 e t  3 -9 donnant ap~~ro::il;?-a-i;ivciiient l e s  
pluvioci6 t r i e  s annuel les  ponc tue l l e s  probables suivant 
l e  temps de r6currence (pér iode)  ; (la p r o b z b i l i t é  
r e e l l e  correspondant ?L u1 temps de n a n d e s  &tant  de 

Nous ne saurions tyop  Iizsis-ber sur l e  f a i t  
que 12 duree des  observat ions e t  l e u r  qualit6 ne sey- 
me-t;lcn-t; pc?s en p r i n c i p e ,  d ava,ncer des c h i f f r e s  de 
p1uvlioiiie"krfes probables  p o u r  des  Lcrnps de récurrence 
suj?érieurcs B 5 ans, Cependant, coimie il semble que 
la m8mc l o i  s f a p p l i q u e  s u r  t o u t e  la reg ion ,  l e s  c h i f -  
P r e s  avanc&s POLIT l e s  -i;eraps de re'curz-ence de 10 ans 
ne sont peut-&-tre pas t r o p  e r ronés .  Au-del&* e% sur- 
t o u t  p o u r  d e s  -i;cmL3s de rdcurrence de 50 anst  les c o ~ ~ -  
bes des  graphiques ne cioivent e t r e  coilsiddrees que con- 
rile qtw.1itz-t ive  s . 

On constaLe q ~ i e  pou-i- Slisohyète 240 nrrti,par 
exemple, 1'annth d6ceaiiale humide corrcspoild & 385 ~ m ,  
Ztanz?-& décennale sEcbc $L 110 m" L ' i r r é g u l a r i t é  e s t  
grande. 
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deux stations Ilen abs-t;tecmzttl, cl est-&-dire q u i  donne 
l c 2  probabi l i%é du  ~ o h l  d ' u l e  s-La-Lion par rappor-b & l a  
p r o b a b i l i t 6  du  to-ba l  de 1'au"cre ( t ' o "~a1  exc&denta i re  
SLW l a  moyen.nc), c e t t e  dernj.81-e p r o b a b i l i t e  é-hant de 
tcni2s de r6 currenee, s t p 5 r i e u e  

De l i i & ~ ,  Iton 2eu.t; 'macer la, d r o i t e  dc cor- 
r & l a t i o n  q u i  mit deLEC s t a t i o n s  len 1-ei&ve111ent*~ c 'es t -  
&-dire qui donne l a  probabi l i té '  d u  t o t a l  d'une xta'ziour 
par rapport & la p r o b a b i l i t é  d u  total de lfau"cre (60- 
t a l  d6f ic i" ia i re  sur l a  xoyenne), cet-be dern ikre  pro-  
babi l i -be d-baa-b de tenips de r6currence, s u p é r i e m e  Q 
la prcxière . 

la,  prcmlère 

En f a i t ,  ces di loi tes  de c o ~ ï - d l a t i o n  ont ét6 
calculées pour 1'ciiSei;libLe des N anne'es e t  pour l e s  
proba>bi l i tes  i n f k y i c u r c s  2, 0 , 2  d e s  amlees excdden-ts,i- 
Tes e t  d6fici-buisex. 

Mous en avons *Lire5 d e s  graphiques d faba , t t e -  
ment e t  des  graphiques de rcl&veiilent, donnant suivall-L 
la distance en t re  SCLE: s t a t i o n s  , l a  p robab i l i%é  du  
t o " c a l  & l twe  de ces  s-ix'oionx, c e l l e  de l'autre ( re la -  
'Givcn:en-l; l a  plus exc6dcnLaire ou l a  p1~1.s d 6 f  ic i 'uairc)  
etafit chois ie  & l rsdvance (ces graphiques ne s o n t  pas 
r c p o d u i t s  dans c e t t e  &"Gude). 

Considèrons ui reseau d '  isohyètes aiinuellcs 
et un bassin versGa% de fomne e t '  de sui3erilfici.c déter-- 
minées, S i  nous posons ce bassin versant sur le i-é- 
seau ,  IC noliibre d ' isollyh-kes g u t  il recoupera dans  me 
zone de'tomine'e du  réseau,  sera, en moycme p o ~ r  %ou- 
t e s  l e s  p o s i t i o n s  q ~ i e  l ' on  peut  l u i  donner eil chan- 
geam'u son o r i e n t a t i o n  dans la. zorie, proportionnel B 
SOB 19encoiilbrenient moyen" q u i  e s t  l a  d i s t ance  nio;ii.-cnne 
entre  les dew: droites P a r a l l & l e s  en t rc  e l l e s  e-i; "Ím- 
gentes & son c o n t o w  ex-i;krie.w (1). C e t  cneolilbrem?.n"z 
nioyefi se ca,lcule f a c i l e m n i  : il e s t  e 'ga~.  B f o i s  

ment concave, q u i  entoure le bassin versant ( p o u  la 

I 
l a  longueur de l a  combe la  LIS cour t e ,  cont lnue l lc -  T 

---- - 

(1) C e c l  e s t  de'veloppe' dslns une note  en f i n  dc ch-1 a Ditre 
s u  l 'e ' tude des  aba-htenielats pluvioriié.t;riques j o u r -  
m l i e r s  . 
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cons t ruc t ion  de lacpuclle on a suìqriine' 
t o u s  les ïen-Lrants en %raçan t  d e s  bitan- 
g e n t e s ) .  

Les courbes d aba,t*emen% ou  de relèvement 
ponctue l  d o n t  il a e ' t k  ques t ion  a u  der- 
n i e r  a l i n e a  d u  sous-paragraphe prkcedent , 
sont des  inoyennes q u i  ne fon t  pas inter- 
v e n i r  l a  forme des reseaux d f  isohy'etes.  
S i  nous en  t i r o n s  l a  valeur ïîioyenne de 
1 iii-I;égrale suivant; l a  dis ta l ice  (anrEs & r c  Y .L 

repasse par l e s  hau teu r s  pluvioriié"c;iques) 
nous pouvons cons t ru i r e  les courbes des graphiques 3-10 e t  
3-11, dont If u t i l i s a t i o n  es% expliquée par ltexeiîiple s u i -  
vant : 

S o i t  un bass in  ve r san t  dlencoiiibreiiien-b 90 km, sur 
lequel l a  pluviorlid-krie moyeniie intcran.ttuelle e s t  de 280 nm 
l a  pluviomd-brie annue l l e  ponctue l le  d e f  i c i t a i r e  de temps de 
r6currcnce LO ans e s t  (graphique 3-9> de 135 mil. Pour un 
encombrement moyen de 90 km (graphique 3-12), le temps de 
re'curiwme de 10 ans e s t  trxmsformd en -benass de &currenee 
de 4,8 ans auquel correspond (graphique 3-3) un total aimucl  
d e  178 mm. 

NOLIS a-k-tirons l ' a t t e n t i o n  SUT l e  fait que, sur l e s  
graphiques, 3-10 e t  3-11, les courbes correspondant à des 
pluviomktries ponctuelles (encombrenient nul] de '~er~ips de 
recurrence 50 ans e t  2 0  ans, ne son'c gu&m que q u a l i t a t i v e s .  

d e s  s t a t i o n s ,  e t  ces  graphiques l e  iiiontrcnt bien,  que les 
années fortcinent d 6 f i c i t a i r e s  à une sta-kion, sont d e s  années 
skclies pour t o u t e  l a  region q u i  nous intdresse, niais que Tes 
aiindes Porteiîien'i; exc6denta i res  & une s-ta'gion sont des a n d e s  
nioyennes 1 3 0 ~ 1 '  1 ' enscmble des autres s t a t i o n s .  

. 

I1 e s t  ref i iaquable  dans l 'e ' tude des -totaux annuels 

L'eiisel-nble des  diwrammcs present6s dans ce para- 
tou te  ques t ion  concernant; les graphe,  permet de rc'pondre 

hauteurs  de pr6c ip i Ix t ions  annuel les  . 
V - ETUDE dc- s. P?PRR'i'iTIOI?I\TS de s HAUTEURS JOURlkLIERES 

Lcs re lcv@s u t i l i s e ' s  p o w  l ' 6 tude  de la p r o b a b i l i t é  
des  hauteurs  j o u r n A i & r e s  sont ceux du s e r v i c e  m e - ~ 6 o r o l o -  
gique ; l a  reinarque f a i t e  d& j& au d6but d u  pamigraplie I V  
e s t  ciicore valable 
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P o w  liétude des a,batteinents + nous avoiis 
u t i l i s é  en p l u s  ds  ces re leves ,  ceux de ltORSTON e t  
de la M I 3  + 

Il e a t  646 pcut-&kre _i?rdf&able de f a i r e  
l e s  é-tudes par averse ; lex observa t ions  d i spon ib le s  ne 
l e  p rm-b ten t  gas, e% iious verrons p lus  loin (6tudc 
des in tens i tés )  que pï-atiquenicnt la ha.u%cur p1uvi.m~- 
t r i q u e  drune  itverse se  confond avec la hauteur  jour -  
nalière, Ce pain% a ét& évogué p l u s  liaut;. 

Nous avons 6'tiudié graphiquenent l a  r 6 p r k i -  
t i o n  cn probabilit6 des hauteurs  POW chacune des neu2 
sta-bions intQressa.ntes  de l a  1;iétéo, en poiii'can-t; l e s  
ecar ts  r é d u i t s  su iven t  lex logarithmes des hauteurs  
-totales diun j o c r ,  de deux j o u r s  con&cut i f s ,  de cinc, 
j o u r s  coi isécut i fs .  

Les l o i s  de r é p a r t i t i o n  s o n t  seinblahl-es en- 
t r e  l e s  stations e t  naus E ~ V O ~ S  pu resmier  su2 l e s  gra- 
phiques (1) 3-12, 3-13 e t  3-14 lee hauteurs  pl~wioni6- 
t r i q u e s  probables  (1, 2 e% 5 jours respctivemen'i) 
suivant l e  t m p s  de r8ctmï-eìice ( la  i3 robab i l i t e  r & l l e  
correspondant & un temps de récurrence de n années 
e s t  de l/n x 365,25 + I)* Lex rcniarques f a i t e s  a la, 
f i i l  du przgraj?he, concernant I t  i r r6gular i t6  interan- 
nuelle sont valab les  i c i  6gaLemen-k . 
trace' ,  sous f o m e  d f  isoby&'ces, l e s  valeurs probables 
des  hauteurs jownalikres, ponctuel les  : niaxbia ali- 
nuels e t  d4cenilam. 

Sus  l e s  c roquis  3-15 et 3dl6 nous avons 

Nous avons 6'L;udie 1'abattenen-t ponctuel  pas 
conplc de stations de 1-a façon  suivm-ix : p o w  un 
couple doiin6, nous srie%--i;ons d ' u n  c8'ck, dans mie co1onne, 
l a  Iiauteur journalière L a  21~1s forte des observat ions 
faites un j o u r  donzi6, am: d e m  sta-kions, d ' u n  autm 
co-ce, la hauteur  la i3lus f a i b l e ,  Cela par txranclics de 
hauteurs niaxiiales de 10 mil l in i è t r e s ,  corqp-iscs e n t m  
20 e% 30 fimi, 30 e t  40, 40 e t  50 ,+.* N o u s  faisons La 

A l  I 

- 
(1) Le inodc dfétablissemcnt de ces graphiques es-ti de'- 

veloppg eli no te ,  en fin de chapitre. 
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moyenne gar tranche des hauteurs  maxifimles e t  des  au- 
t r e s ,  d 'oh  nous t i r o n s  1'abatteiilen-t moyen ponctuel  B 
une s t a t i o n  du couple, l a  hauteur iiiaxiinale etanJG choi- 
s i e  pour  1 'autï% s-l-s-l;ion. 

>Jovw colista-bons que , pour des  Imuteurs xax5.- 
nisles supchiewes  B 30 m i ,  I 'abat tornent  r e s t e  B peu 
près colistant 

En faisant ces ca lcu ls  POL& l e s  d i f f 6 r e n t s  
couples  p o s s i b l e s ,  l'on p u t  t racer  l a  courbe rllaba-iï- 
teliicnt ponc-buel, s u i v m t  l a  dis%a,ncc pour les p l u i e s  
jownal i 'ere  s a,yant doi1116 des ìîfiacim. au2Qricurs  B 30 

pour une dis tance d o n d e  

Ilun b 

Ce fa isant ,  nous Yre tenons pas coi-apte des  
gyBdieiit; s p luvi  on16 t~;riquc s e t de s d i f  f 6  re  lice s e n%rc 
les l o i s  de r 6 p a r t i t i o n  des hautcurs  j o w ì m l i & p e s ,  
suivant les diff6rent;s p o i n t s  de la zone, I1 e6-b fallu 
f a i r c  lidtude en corilparadnt les p r o b a b i l i t é s  e t  non 
l e s  hau teu r s .  Une étude p lus  pouss4e montre que l e  
c o e f f i c i e n t  d abattelnelit ponc-he1 d o i t  d zbord c r o f t r e ,  
passer pzì= u11 maximuril et d6cro2tx-e pour  l e s  grandes 
haulctws maximales ( c e l a  pour une distance donnée 
ent re  po in t s  d ' u n  couple)  Nous n*axions  ni le temps, 
n i  l e s  moyens de pousser t&s  l o i n  une analyse f i n e  
de 1'aibattcinen-t; (1). 

La vale UT moyenne,, suivant l a  d i s  --? Lc.: ice de 
1' inlegrale de l a  courbe prec6dlente, domie ltaba.-b-be- 
ment l i n é a i r e  (voir  gra2hique 3-17) c h o i s i r  p o u r  un 
Bassin versant  dfeiicombremcnt donné ( v a i r  p lus  haut) 
Nous es-biiilons 

affirmer, e t  c z l a  e s t  possible, que ZIabatLelilcnL e s t  
p h s  f o r t  ea rdgion & relief tourment6 (T~1G~~sil.T) qu'en 
r 6 g i o n  r e l i e f  doux (BRJENA) 8 

ue 1 abat-Lemmt moyen ainsi d é f i n i  
e s t  exact  à 10,o  9 PPBS. Les Ql4nents  nous  rrianqucnt p o w  

Nous nravoyls pas fait dre'-kude dtabattement 
p o ~ i r  l e s  to- taux  pluviométriques de deux jours consé- 
c u t i f s  * 

Nous avoiis f a i t  c e t t e  e'tudc lymr Les -botam 
de 5 jotws cons6cukifs ,  ce qui pre'ssntc do ltin16r&-k 

(1) ce paragrzplte e t  J e  suivant sont d6vcloppds en 
note ,  en fin de chapi t re ,  
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pour  l e s  &rands bass ins  vessaiats ( v o i r  gi-apfiique 3-18) 
C e t t e  &tude  a e t 6  conduite d'une manière aalzlogue 
ccUe  decl;ite au paragrxq$m i,i"ece'dont, bien que, dans.  
ce dyrnier' cas ,  il e f f t  &%e beaucouj! p lus  interessant 
d t  u t ia l i se r  dés  p$obabilit6,4 plu%Ô% guz des  ha,u%curs 
b r ~ z t c s ,  c ~ r  1 i id luenoe  du  gradien-b e s t  beaucou;? p l u s  
s e n s i b l e  (nous nous sonmes contuht6s de passer  pai. l c  
biais des  p o b s b i l i t e ' s  des  hsu tew$ iiiopc.iznes di; chad 
que -tranche) Nous 11' obtenons QU' une approxi inat ion que 
nous estimons cepelidan% s u f f i s m t e  

P o u r  f a i r e  c e t t e  e ' tudc ,  nous disposons droh-  
se rvnt ions  dispa,r&es : 13 pluviograL3hcs-an ( v o i r  i3aa- 
graphes 11 B e t  II C), Le dépouillelnent nous doniic au 
-L; o-bal 244 j ownêe  s de plu-ies e n r e g i s t r é e s  

Clizaque p luv iograx"  a é"ié dégou i l l é  $22 in -  
% c i v a l l e s  de 5 minutes, en recherchant  t o u t  d ' a b o r d  
1' in-bc.r?vallc q u i  donriait la. plus Sa r t e  intensi-be' 

bT0u.s avoiis acbiis, p o u r  t o u t  u t i l i s e r ,  que 
les g r a i n s  SC pr6sentaienk d t m e  façoa  a n d o  we, a u s s i  
bicn & 3TET'ifl q u r 8  BLEG (700 kail & vol d t o i s e ~ ~ : 7 ,  ce qui 
senble vraisemblable ,  l a  l a t i t a d e  étant la m&m c-k 1s 
r e 2 a r t i t i o n  des liau-iceurs joLzrnalikres & NXPU suivant 
peu prhs l c 2  même l o i  que c e l l e  observée a ~ t  p luvio-  
ni3tres dc notre  zone. 

Eo ins avons fait l e s  remnrque s suivantes 
pleines d ' in té r6C si l".ne'e 1958 a &té r iomale,  

Les d i f f é ren te s  po in tes  dlinCensiLé, dans LUI 
i n t e r v a l l e  de 24 hewcs  ( q u i  n'est pas forceiilenb dé- 
l i m i t 6  cormle uylc joLwne'e &te'oroiogique entre 8 h e t  
8 h), peuvent se rkpar'zir en  deux ca tdgor ies  : 

i n t e r v a l l e s  
en t r e  p o i n t e s  extrc^mes, u1 q u "  d 'hewe  & 2 heures, 
S i  MOUS ne considhrons que L e s  intensités.  cle pointe 
superiew-es & 35 mni/h, nous avons re levé : 

- grains B Poin te s  nLfitig?les 

2 grains à 3 pointes 
17  g p i n s  A 2 poin tes  (dont  2 dans la 

meme :$Tiode dc 24 h) 
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e t  s i  nous considdrons "iontes les iiiteiisi-be's de goin te  
s q 8 r i e ' w e s  & 20 mi/h, nous avoiis relevé : 

1 graifi B 4 po in te s  
4 gra ins  Q 3 poi l i les  

31 g r a i n s  2 po in te s  

&es Vrains & po in te s  mul t ip l e s  soli% r e l a t i -  
verrient peu f requezrts r'" 

- g r a i n s  iml-L i p l e  s : i n t e r v a l l e  iiiiiihLm eii- 
%re poin tes  4 h ,  S i  nous iie considérons que l e x  in%eii- 
sit6s de poin-iie supSr ieures  2. 35 liltil/h, ~10~1s iie t rou-  
voiis que G i n t e r v a l l e s  de 24 h e m e s  & a v o i r  reCu 2 
graiiis. E% si MOUS teiaoiis coixpte de t o u t e s  les i n t en -  
s iGs  de pointe '  supér ieures  2 0  m,", nous ne t r o u -  
vons que 9 i n t e r v a l l e s  de 24 hcvzes 8. a v o i r  reçu 2 
grains. i Z u c ~  rifen ZL r eçu  plus, Nous constatons que 
l e s  sgrains iiiultiples efi 24 heLu?es sont  rares dalis i ios 
obsemak ions  (pratiqmemeiit 8 s ix l ions-an)  .. 

façoi i  i l l u s t r 6 e  par 1' exeniple s u i v m t  : 
ITous avons f a i t  -1' e tude  des i n t e n s i t d s ,  d '  Lue 

Nous preiions -Lous l e s  hye'togramms q u i ,  dans 
uii i n t e r v a l l e  de 24 heures,  novs o n t  donile' e n t r e  18,5 
e t  22 iim de p l u i e  ( 2 3  observations noyeirnes 20 fiun) a 

~ T O L Z S  f a i s o n s  co!ïncider l e s  iiltei.valles de 5 nm nous 
ayant doni16 les intensi-tes inaxiuiales de chaque layéi-o- 
gramme e t  netts f a i s o n s ,  par i n t e r v a l l e  de, 5 rim COT- 
respoi1dan"c l e s  fiioyennes des  i n t e n s i t é s  r e l evées  dans 
t o u s  l e s  hyé-bog- I amie s . 

l?ous avons pu a i n s i  t r a c e r  Les hJ-e'togrames 
moyens des  graphiSues 3-l9 e t  3-20, oh  nous ï"r- 
quons ule  a f f i n i t e  e n t r e  ces  h,v& t ograrme s , qui devient  
beaucoup p l ~ i s  sens ib l e  encore s i  1' on f3,i-L abs t r&c t ion  
des  "%;rainesf' d ' i n t e n s i t 4  i n f 6 r i e u r e  10 m~i/h. 

Nous en déduisons l e  graphique 3-21 o h  iious 
avons p o r t 6  ; en fonc t ion  de l a  hautegr plwiom6triGue 
j owi ia l ikre  : 

- 1 i l i t e m i l 6  niaximalc ins tan tnnée  du  hyétoogiamlie 

- l a  dLu?ee du frcorpsll  : tem2s pendant lequel l * i n -  
( v o i r  plus bas ) 8 . .  

t ens i t e '  e s t  s u p h i e w e  g4 LO m/h 
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Nous faisons ï-emarquer que, p o w  les hauteurs 
pluviométriqu-es journalikres sup8riewes Q 50 m i ,  ces 
éle'ments sont a,udacieusement extrapole's 

IJOLIS en déduisons dga1eurien-f; l e  hy6Logrmme- 
type du l t c o ~ p t t ,  en i n t e n s i t é s  insta.ntankes (grapliicjue 
3-22) ,  qui peut servil? B t i-acer un hyetogranme quel-  
coique,  d ' a p e s  l e s  donii6es du  graphique 3-23. e t  eì1 
l u i  a j ou tan t  peiidan-b le temgs voulu, 1' in%eiisi-ké MO- 
yeme  de r t t m i n e  (exemple graphique 3-24, hye'togra-11- 
zie d LL~E averse de 100 mi) 

Nous en de 'du isons  e n f i n  (gj;raplique 3-23) y, 
l e s  c o w b e s  inlensit i-duz6e pour des zvesscs de hauteur  
journa l iè re  de 150, 100 e t  50 nuil. 

L'ensemble de nos diagram" perr1e-b doiic de 
ci6'ceMiliner t o u t e s  les carac t6r i s t iques  d t  une averse  
de Pr6quence d o i d e .  
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2 (Sul3erficie 116 km ) 

1 - DESCRIPTTOI\T (voir croquis  4-1) 

. 11 esti conqr is  entre l e s  p a r a l l & l e s  l7O 06' 'eJG 
1 7 O  15' Nord e t  entre l e s  ï d r i d i e n s  120 36' e t  120 44t 
Oues%. Son perin6Lre u t i l e  e s t  de 46 lai. 

Le bassin e s t  a l long$ '  dans l e  sens Sud, Sud- 
Est - Nord,  Nord-Ouest sur  18 km, d m s  l e  sens de l r O u e d  
BIO~T&B~L q u i  l e  d r a i n e ,  e n  occupant i5 peu  près l'axe. 
I J ~ O L ~ ~ C I  D I O N ~ S I A  se j e t t e  c la i i s  l e  GOXGOL Blanc e t  yle 
r e ç o i t  pas d a f f l u e n t s  importants  ayant w e  individua- 
l i t 4  no to i r e  * 

Ce bass in  se  t r o n v e  dans l a  zone de c o l l i n e s  
q u i  coupe l e  l3RLL.K" en d e m .  Ces c h a h o n s  sont; plus &le- 
ve's & l'Ouest du Bassin versavl'G (schis ' ies  a t a c o r i e m  
probablement-) e t  B 1 t ~ s - b  ( g r k s  s c l l i s t e u x  du falémien 
i n f e r i e m )  e t  a l t e i g n e n t  une cinquankaine de m&-f;res &u- 
d e s s u s  de l e u s  p5diiilents . Lems f l a n c s  s o n t  encoxbre's 
d t Q b o u l i s .  I l s  ne forment ;,as, en genéra i ,  l e s  l i m i t e s  
Ouest e t  E s t  du ba,ssin versant .  

L ' i n t 6 r i e u r  du bassin e s t  surtoout occup6 paï- 
d e s  chafnons de s ch i s t e s  e t  de quartzites bi r r imiens  
L r k s  Grode's, re'dui-ks l e  plus souvent 2~ lreJl;aL de rags 
Gg6remen-h bouchés. 

Les peil'ces g6lze'rales sont t v k s  faibles. Le 
COLIY'B d ' ezu  p r i n c i p a l  e t  s e s  a f f l u e n t s  d6bordcn-L f a c i -  
lement  dans d e s  lits ïì?a jeucm fiml inarclues OLI reiilplissen-b 
d e s  cuvettes f orniees d e r r i 5 r e  chaque i3eti-t- ver rou  C o i 1 , ~ -  
t i t u é  par l a  reilcontre de deuc  chahons ou  de deu: rets, 
Ces lits majeurs e t  ces  c u v e t t e s  ont un s o l  de baiico 
a x g i l e w r  p l u s  ou  moins hydron;orphe e t  occupent envi ron  
10% de l a  s u p e r f i c i e  du bassin versi?,lite 
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La bordure Sud du b a s s i n  versant  e s t  consli- 
%'u& de dunes dont le substra'curi senble  être a rg i leux  
e t  recouver t  d ' u n  placzge sab1oiiiieu.x. L'on retrouve ~m 
tel placage SUT une f a i b l e  p a r t i e  du Sud  LI bassin ver- 
san"~ (ciiviron s$ de l a  s u j p r f i c i e  t o t a l e ) .  

Le reseau hydrographique s u i t  l a  l o i  de d6gra- 
d a t i o n  prdcis6e au Cliapitre I, niais l e  l it  iiiiiieu1'  LI 
cou;rx S e t  eau  p r ine i i a l  r e s t e  "c;oujows i-~mrqu&, souvent 
avec p l u s i e  t r s  bras .  

Le t e r m i n  e s t  nu .& l a  f i n  de l a  sa i son  sbclze, 
SELLS quelques é p i n c w .  Il s e  couvre rapidenenb, pndai1-b 
l a  saison des  p l n i e s ,  d'herbes de Gou%es Lailles, Ce-t'Ge 
v6@ta-t;iom? esJi par%lculieremcnJG dense sur les rags l e s  
moins caillouteeux e t  dans les zones d'inondation. 

D"Ie  f a ç o n  ~di i&ale ,  le s o l  d u  bassin e s t  
i$.u-i;$t iiiii3eidable mais Ila. p i i t e  6tan-i; t r k s  f a i b l e ,  
wie grande l3arti.e des eawz ruisselées l o r s  d 'une  averse, 
esti  l i v r é e  B 1' Qvapotranspirs.tion a,van"i d ' a t t e i n d r e  
l ' e x u t o i r e  Le c o e f f i c i e n t  de ruisse1le:îient d o i t  $ t r e  
 lus - fort au d6b~iL de la, s~ison des  p lu ies ,  car l a  vé- 
g e t s t i o n  lierbacde a. mi ï-ole A írliporta,n'c de freinage e t  
de r&tent ion ,  s u r t - 0 ~ 6  dans les zones d'hydrographie d6- 
gradée des a f f l u e n t s  = 

Ce p o i n t  a é t 6  traite '  dsnx l e s  chap i t r e s  II 
e t  III, Nous allons extraire cle ce d e r n i e r  les valems 
i n t e r e s s a n t e s  su 2oin'c de vue gluvionietrique . signaloils 
au 13assage que l e s  obsema.kions méteorologiques habi-- 
t u e l l e s  on% Qté  effec-tLGes regulikremn-b en ~ o û t  - Sep-  
tembre e t  Octobre 19 8 (theniom4tri.e p sychone t r i e  ,, 
Piclie, bac Colorado 

La pluvionze'trie noyeime in t e rannue l l e  peut  
& t r e  p r i s e  &ale & 300 m, 

pl u v i  osile -I; r i e  s annue I l e  s ponc tue l l e s  moyennes S W  

d 7 w e  annee IiLliiiide de proba- 
b i l i t -Q 1/10 465 

?e B.V. 

445 
d'une amGe humide de proba- 

b i l i t é  1/20 515 490 
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d 'uns  amnée skclie de ;x-oba- 
b i l i t é  1/20 1 2 0  

le B.V. 

1 5  5 

pluvionic'.tries poizc-tuelles moyennes sur ponctuelles 2 
j ourna l ihre  s IC B.V. j o u r s  colisé- 

de i3robabili té 
aniiuelle 

de p r o b a b i l i t e  
ddcennale 

de l2robabili t6 
1/20 ans 

c u t i f s  

43 35 61 

92 74 121 

109 88 3-3 8 

Les r e s t r i c t i o n s  SUT les valeurs de ces  d i Î -  
P 6 r e  nt e s haute ies slu-vi oiïie-br i q  ue s s o n t  pi-& c i s  6 e s dails 
l e  cliapi-tre III, 

III - EQTlIPEI3"T 

Les  posiLions des  zgpzlreils sont  repor tées  
sui '  le croquis  4-1. 

- 12 pluvioslktres kmsociation : il n'a, pas 6 t é  pos- 
s i b l e  de les r6par"c;ir d 'une  façon  tr8s s a t i s f a i s a n t e ,  le 
s e c t e u r  Nord-Xst en e t a i t  c'!6pourvu. 

- 4 pluviogx-a2hes 2t a u g e l s  : un l a  s ta t ion me'%e'o, 
a u  Sud du bassin versant, deux au t i e r s  Sud & 1'33s'~ e t  
L?L l rOu-est ,  un dans l e  Nord., t ous  & mouveinen'c; journalier. 

- Une s t a t ion  d t & o ,  s i t u é e  au Sud d u  bass in  Versaii'G 
pres d.~i- caiiipeiilent e% de l a  sta'cion p 5 n c i p a l e  co;ipre- 
nant : thcmiiom??Lre s maxiïíla e% lilinifila psychrom6Lre 6, 
h e l i c e ?  6vaporolîGtre Piche 
aiiémometre coq3-t-e t o w s  21uviol-flitre Associat ion e t  
gluvior,z&'cre a u  s o l  

bac Colorado  mé'cricrue 
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Li2 six'cion p r i n c i p d e  sur l'Oued DIONBRA 
c o i i q o r t a i t  : 

1u . t ion  32 h, un câble peime-b-ban-b l ' i x t i l i s a t i o n  d l u n  
radeau y o u r  l e s  jaugeages, 

- un limnigraplie O t t ,  type X, échel le  1/10, révo- 

Le bassin a é t é  6ouipé t r o p  -bard g o w  pcr- 
mettre 1' obseï-vakion r égu l ig re  des  averses p6c6dL'diit 
c e l l e  du 3 1  J u i l l e t ,  Toutes les observations 2luvio- 
iîiétriques sont  &sunees dans u n  tableau j o in t  (hautours 
cori-ig8es d18vapora,-tion dans l eo  1luviomBtres) , 

Leo pluviogramriies ont e t é  depouillés par in- 
Lerva.1les de 5 minutes eri recherchant t ou t  d'abord 
11 in-bcrvalle donnant la plus f o r t e  i n t e n s i t é  . %e I i y Q -  
-togramlie moyen z, été cclcUlé 2ay la ,  niéthode des temps 
poiid&*6 s . Corme l e s  d i f fe rences  d lie u r e  s en'cre les 
i-iiaxisiia des i n t e n s i t e s  observges & chacun des 4 pluvio- 
gï-aphes sont assez faibles, e t  t o u j o u r s  t rks  infé~ieu- 
r e s  a u  teiíips de regonse du  bassin versant ,  nous avons 
c o n s t r u i t  le hy8tograme .moyen en faisant cotincider 
l e s  i n t e r v a l l e s  d ' i n t ens i td  maximale d e s  hy6togrammes 
él6iîien-i;zire s . 

Le nombre t o t a l  draverscs a e- td  de 25 pendan% 
l 'h ivernage  1958,  soit nettement p l u s  que la,  moyenne 
qu i  es'G de 22 .  

Le t o t a l  a m m e 1  a du 6fxe de l ' o r d r e  de 350- 
375 fim, au l i e u  de 300. Une des averses ,  niaUieureuse- 
;,lent na, l  connue ( c e l l e  duxr[ Ju in )  ,devra i t  &re voisine 
de l'averse dGcemale. 

12 averses il'olit p3.s donné d'6couleliien-i; B 
l a  s t a t i o n  ; 

- averse du l e r  J u i n  : r 6 p & i t l o n ,  hau-kw, inteensi-l;é 
inconnues 

- averse du 15 Juin : - idem - 
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- averse du 15' J u i l l e t  : répar'cition inconnue, 10 min 

B la station ( a u  sud d.tz bassin versamt) avec  une 
i n t e n s i t 4  maximale incomiue 

- averse du 16 J u i l l e t  : n5parti-bion incoi?i?ue, 11,5 iîuii 
& l a  s t a t i o n ,  i n t e n s i t é  lizas:ir,iale 36 "/h. 

- averse du 22 J u i l l e t  : z-6partition i i icomue, 8?5 uvil 
å l a  s'liation, i n t e n s i t e  iiiaxiniale 15 rmi/h. 

- averse du 14 Ao& : hauteux moyenne sui" l e  bas s in  
versant  : 6 , 3  L X ~ ,  dispeilsion P max - I? inin 

Sec tem 17Tord rlioins arms& qus l e  r e s t e .  Intensi'& 
ixaxiijiale enregiskr6e : 1.8 nm/h, 

- 133 $. le nioy 

- averse du 18 A o Û t  : hsu teu r  moyenas sur le bassin 
versant  : 10,4 illIi2, clrispersion 6 2 s .  Bien i..&partie, 
In-l;enxite iilaxi.made enregis t rée  54 nmi1h. La par-bie 
"u-Lile" de l ' a v e r s e  a d ~ r 4  20  minutes o u r  9 , 5  r ~ m  
avec uì%? intelisi te '  liiaxirnsle (5 x inutes  P de 45 iïm/h. 

- aveixe du 19 Aobt : hauteu2 moyenne sur l e  bzssin ver- 
sant : 1,l ilmi, hau tem ilixsimale : 3,8  nui, intensi'cds 
t r h s  faibles b 

- averse Itu 3 Sej$lieiiibre : h a u t e u r  m o p "  s u r  le bas- 
s i n  vcrsaii'c : 2 o 3 rniîi, I iautew mc2ximale : G 6 11x1, 
in'censi-t&x t28s faibles 

- averse du  9 Septeiiibre : hauteur moyenne SLIT le bas- 
siLi versant : 11,5 run, disiJersion 20@. S e u l  l e  Sud 
du  bassin versant a é t é  bieii arrosé avec wie in'cen- 
site' ziiaxiniale e n r e g i s t r é e  de 90 mril/h, s w  la d u i e ,  

- averse du 13 Septembre : hzuteur moyenne SLIT l e  bassin 
versant : O , 3  in" 

- averse du 17 Septembre : Izauteur iiioyenne XLW l a  bas- 
sin vei-san-t; : 1,2 ma. 

6 averses  o n t  dormé un t r k s  f a i b l e  QcotiLei-fient : 

- averse du 2 J u i l l e t  : r e p a r t i t i o n ,  hauteui?, intei ls i tg  
inconnues 



- averse du  24. Juillet : i11a i n t é r e s s é  que l'ex-t;r@ine 
sud du bassin versant,  20 shlil B la stat ion avec in -  
t e n s i t 6  maxiinale de 60 in,". et- une d u d e  t o t a l e  de 
35 rfiìnute s 

- (no 6 )  averse du 20 1l0d-t; : h a u t e u r  nioyeme s u r  le 
bass in  versant- : 10,l illin, d i s p e r s i o n  118$, l r e x t r @ -  
me sud a. 6 t e  pzivi le 'gi8.  Intensi-bé niaxina@.e enre-  
g i s t r e e  : 90 m/h (à la s t a t i o n ) ,  

bassin versane- : g 9 2  iim, d i s p r s i o n  Ill$, IJ~:* p a r t i e  . 
?-L ::: -;T .:?.-h ~2 e 

I n t e n s i t é  naxiïiale en rcg i s t r4e  (à la s t a t i o n )  60 nm/h. 
Tra ine  longue : d w e e  totele 3 h.15. 

- (no 9 )  m e r s e  d u  25, Septenbre : hauteur  moyenne SLW 
l e  bassin versaxlt : 13,4 inm, d i s p e r s i o n  161$. E,Ia.xi- 
mum s u r  l e  Gentre du bass in  versalit, niiniiiiuzii au  dud. 
In tens i te '  ,maxiiBale en reg i s t rge  60 am/h Duree uLile 
20 minuted, plL~is traine de ;L h.15, 

- (nd 10) averse du ler Odtobre : hau teu r  moyeulule sui- 
l e  bassin versant : 19,l mi, d ispers ion  2 $ $ ,  bien  
rkpar'cie e n  surf,?,ce i r r6gul ikrement .  Duree tl-es 
longue : 9 heures  (avec i n t e r r q 3 t i o n ) .  I n t e n s i t é  
niaxiinale e n r e g i s t r é e  GO ror//% (nord  du  bassin ver- 
s;zn-t;) * 

- (no 8 )  averse du. 29 ko6-b' : hautem moyenne SUT l e  

, ,. nord-est d u  bassilt VGTsant >, ;$<' ::;2-b.'Jey! '--'* L., 

7 zverses o n t  doni& d e s  ecoulements no tab le s  : 

- averse du 17 J u i n  : r 6 p a r t i t i o n 7  hauteur ,  i n t emi -be  
inconnues Elle se s e m i t  c o q o s 6 e  d f  une forte p l u i e  
s uiviie d une t r è s  loi1;=.ue t r a i n e  . 

- averse no L du 31 J u i l l e t  : hau-Ícem noyenne sur l e  
bass in  versant : 53,5 rmi, d i a p r s i o n  : 51$* Assez 
bien r é p a r t i e  ininililmi n u r  l a  bordure  Nord-Est LID.- 
xiniuii su1' 1' o u e s t  du  bas s in  versam'r;. C e t t e  averse  
e s t  une 'cornade typique : l e s  quatre plwiographes 
on t  e n r e g i s t r é  un corps S f o r t e  i n t e n s i t é  Liazimale 
(102 ,  96, 36, 78 ~zii/li & l a  n6+mc h e u e  aux quatre 
a p p a r e i l s )  d 'une dur6e de 30 miiiu'r;es s u i v i  d 'une 
traine de 5 h.15, 
n'on'c gas depa.ss6 LO mi/h e t  l e s  quant i tés  r e c u e i l -  
lies 8ux apparei ls  pelidant c e t t e  t r a i n e  ont été 
les m h e s  ( 2 9 , 5  - 28,O - 30,5 e t  27,O mn) b ien  que 

l a q ~ ~ 1 l e  l e s  in t ens i t e ' s  



l e s  q u a n t i t 6 s  t o t a l e s  recueiZZies aien-ü é t é  t r k s  
d i f f e r e n t e s  : 53,5 - 54,O - 40,O e t  44,O u”. 

- averse ~ 1 . ~ 2  du 2 AoBt : hauteur  moyenne sur l e  bassin 
ve r san t  : 24,2 nun, d i spe r s ion  77 $, ïiiaxiiiluiîz SUT l e  Nord 
d u  bas s in  v e r s a n t ,  Averse de 3 h e m e s  & p l u s i e u r s  
??ointes.  

- averse no 3 du 4 Ao6t  : hauteur  moyeiule sw l e  bas s in  
versan% o 7,4 nun, d i s p e r s i o n  142 $, Jjiiniiiiuiii SUT l e  
cen t r e  du, ba s s in  v e r s a n t .  Averse de 30 minutes avec 
i i i t e n s i t é  niaxinale e n r e g i s t r é e  de 54 mí,i/h. 

In-Lensité niaxiniale enregis-bree 42 nmi/h, 

- averse no 4 du 5 Août : hauteur  moyenne SLII: l e  Bassin 
v e r s a d  : 19,9 i m , A d - l o   ersion ion 77 $. Eieì1 r d p a r t i e ,  
niaximuil SUT 1’extreiiie sud du bassin ver san t .  Durée 
utile 25 minutes avec 77 $ des -px4cipi ta t ions,  ’r”i1axirnL-m 
e n r e g i s t r é  aux 4 appa re i l s  : 108, 7 2 ,  90 e t  84 rm/h. 

- averse no 5 du 7 AoGt : hauteur  moyenne sur l e  bassin 
versant : 12,4 m, di spe r s ion  100 $. Minimm SUT 
l ’ o u e s t  du bass in  v e r s a n t ,  inaximwii sur le I\Tord. Dm6e 
u t i l e  15 minutes avec 86 $ des p r 6 c i p i t a l i o n s .  In-Lensi- 
t k s  maximales e n r e g i s t r é e s  au=< 4 a p p a r e i l s  : 72, 30,  
84 e t  72 rmii/hc 

averse  no 7 du 27 Aoat  : hauteur  moyenne SLW le bass in  
ve r san t  : 26 ,3  nun,  d i spe r s ion  58 $, bien  r e p a r t i e ,  
Duree 50 ininutes, i n t e n s i t é s  i-mximnales e n r e g i s t r é e s  
(10 minutes)  aux 4 a p p a r e i l s  : 60, 66, G 3  e t  90 iim/h. 

V - CRUES. OBSER’QES ( f i c h e s  d l ave r ses  e t  de crues eli annexe) 

Le lifimigraplie et l a  s t a t i o n  de jaugeage 
se  tinouveiit dans une p e t i t e  mouil le  f o n d  de g a l e t s ,  
ferrtiee du cÕ’~e a v a l  13ar un lit  de iilariie q u i  forine sec- 
t i o n  de cont rS le .  
L DOW mie hau teu r  de 50 cin & l ’ e c h e l l e .  I1 lie doit pas 
se  2rodLure d f i n f 6 r o f l w r ,  c a r  e n t r e  l e s  c rues ,  la ba i s se  
du  niveau de l’eau dans l a  mouil le  (aux colies i n fé -  
1-ieurs i% 50 cin) e s t  constante  e t  de 1 ciil par  j o u r .  La 
s e c t i o n  de jaugeage e s t  s t a b l e  : l e  .gm,shic,ue 4-3 en  
donne l e s  p r i n c i p a l e s  c a r a c t e y i s t i q u e s  su ivant  la 
bau teu r  B l ’ é c h e l l e  . 

Le deb i t  apparent  se t rouve e t r e  nul. 

.%J 6- 
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Le radeau de jaugeage n ' e t a i t  pas Geiaï,iin6 
p o u r  1s crue du 31 J u i l l e t  e'i; il n'a _i?u être f s i %  que 
5 jaugeaGes e n t r e  0,2 e t  4 9 5  m3/s. La courbe de t z regc  
q u i  un r e s u l t e  (graphique 4-4) peu% &re cx t rapolke  
sans t r o p  de diff iculJ66s ju s$u*8  1 5  &/s, débit; maxixiUji7- 
de IC crue du 32 J u i l l e t .  XIais poui- l a  crue du  1 7  Juin 
doli% l e  naxiiiimi 6tai.L de l ' o r d r e  de 50 m3/s9 l'extra- 
p o l s t i o n  e s t  assez r i squee .  

leriient : 
6 crues correslondent  B un t r è s  f a i b l e  e'cou- 

- crue du 2 J u i l l e t  : ~,~icun renseignexent 

- crue du 24 J u i l l e t  : d6bi-b xaxiiiiuïii O g 1 0  ni3/,, trois 
he t r e s  ai3rês 1 1 ~ v e r s e .  5. heures a r e x  l e  ilmzchilwii l e  
d e b i t  csL red t i i t  & iiioins de 10 lj. Crue hypodermi- 
que r e d u i t e  i>robablcmen% a l'extr&ne sud-est d u  bas- 
s i n  versant,  drain6 par ui? oued qui ne passo  pas p a z  
l a  grande cuve-b'~e d f  6paiillage Xccoulenien'c complhte- 
ment "srexmine 36 h apr&s l ' a v e r s e  

heures  après  l'averse, meine crue que l a  précédente 
50 heures  apr'es 1' aversel l é g e r  relkveriient. du 2Lsii 
d D e a u  ( co te  52 cm) d a  i l a r r i v é e  t r è s  r e t a r d e e  
des  e a u  du  centre ou du Mord d u  bassin versa,nt. 

, Ecouleimn-k co~nplètenen-b t e m i n 6  68 heures  aprEs l a  
p l u i e  + 

- crue no G d u  20 Août : d6bi-b ï,iaxinwn 0,06 ni 3 /s, s is  ; 

- crue no 9 du 25 Se-terribrc : l6ger  relkvemeial du plan 
d'eau ( c o t e  54 cni 5 35 heures après  l ' % v e r s e  : -"%e 
crue que l a  deuxième ?hase de la crue no 6. Zcou le -  
ment complètement tormLin6 60 he ure  s aprhs 1 f averse . 

- crue no 8 du 2 9  AoÛ-c : d e b i t  de 30 l/s dès le d6bu-b 
de l'averse d a  a u  ruissel lemen6 sui' les berges a-L- 
teignan'c les iilouilles encore p l e i n e s  de l a  crue d u  
27 Août (no 7) e Ce dsbi'sr tombe très v i t e  h 20 l/s. 
Piaximwn de 0,11 m3/s at-t;ein"c 26 heures après l f advc r -  
se  (ruissellement hypodermique du centre du bassin 
versant )  ZcoüLenient coi-liplètement arrêté 60 l i e u e s  
ap rès  1' averse 

- crue no 10 du l e r  Oc-bobre : meme c rue  que l a  crue 
no 9 ,  due & lfecoulemenk hypodermique du  Nord du  
bassin versant- b ~ 6 b i t  rriaziniwiz de 0,07 m3/s a t t e i n t  
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7 c ~ u e s  cbrrespondent B d c s  eoou1smcn"cs nota- 
b l e s  : 

- crue no 1 du 3 1  Juillet, Lz niveau de l'eau monte d e s  
IC de'but de l a  gfu ie ,  mais il faut; at le i idre  2 h.30 
p o u r  quc 12, rivierc coimience d e b i t e r .  Le nleyriiiiwii 
e s t  at-kein$ 15 h a??&s la p l u i e  u t i l e  (14,7 m 3 / s ) ,  
l a  d6crue e s t  t r è s  r 6 g u l i è r e .  Vol~une e c o u l 6  1,lO 
l o 6  m3 c. a. m, ,36 imi/h p o u r  15 my1. C o t t e  crue peut  
B k r e  considéme cmme u i ' í s i r e  . 

I ?  

- crue no 3 du 4 Aoli'c. Duc & une €û.iblc p rgc ip i t a t io i i ,  
28 hemes agrès 1 " w s e  Volane iíiaximurn de 1 m3/s 

e"cocil.6 72,103 d, c a m 41 mi,'$  om 5 ron. 

- m u e  no 4 du 5 A o Û t .  Plaxirmn a t t e i n t  (3?75 m $ k ) 1 5  h.30 
aprBs l'averse, mais l e  d d b i t  r e s t e  t r è s  v o i s i n  de 
ce iïia.xiiilwi do 9 h avant juscjur& 1 5  h après . L'hy-dro- 
g r m "  paraiL complexe , alors que 1' averse e s t  m e  
des p l u s  homogènes SUT -l-outc ï a  smface,  en  haLrixw, 
durée ,  i n l e n s i t é .  V o l u ~ i e  ecoulé  450 103 m3 c a in 
40 imi/h pour 30 nm. 

- crue no 5 du 7 .Août. Prexihre  pointe imi6diate  due a u  
ï?uisselleinent sw' les ber=ges, deixci'enie poin te  4 h 
après l a  p l u i e  due 
pointe  (de 1,7 m3,/,5) 30 h e t r e s  a P r k s  la plLiie due 
a u  Nord dci bas s in  versant. VolUrie e c o d é  165 .lo3 1-d 
c a ri 47 m-i~/'h pour 5 mn. Ecoulenient teriiiin6 59 h 
agrès leo, p l u i e .  

ltaffluent Sud-Est, troisi'enie 
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- averse no 7 du 27  Aob-b, inonté3 l e n t e ,  maximtlrn 29 
heures  apr%s l'averse (2,6 m / s )  étalé sur 10 lieu- 
res Ecotllermnt; t e m i n e  6 3  lieures aprks llaversc 
c a m 62 mii/h p o u r  dix miiiu-tes. 

Le nombre de crues u t i l i s a b l e s   es'^ -t;rks 1-6- 
d u i t  
dans wi tableau SUT legue1  : Pu,, Tu, I correspondent 
h 13, plt i ie  u-bile, ctest-8-dire & la por t ion  de l*avci--- 
s e  -tonbee G. des ilz'censités s q ~ e r i e w e s  10 rmfl/h, 1, 
é t a n t  1 ii1tensi"i;d moycnne pendant IC -tczilps 
T e ,  I, colrcsponden-b la pliiie e f f i cace  ayant don116 
1' dcoulenaen'c total (il ne s'agit gas du ruissel le i i~cn-L 
que Y~OPLS ne poilvons separer du r e s t e )  I~ e'tant 1li11- 
tensiJs6 moyenne gei1dz.n-k l e  texps T 

Nous avons cependant r é u n i  -boLttes l e s  dolinges 
U 

Tu ' pL3 

e' 

Le lag correspond z u  nombre d 'heu res  e n t r e  
le ccii"cre de g r a v i t e  de l a  pluie e t  l e  ~ ~ ~ . ~ ~ i E l ~ j i  du de- 
biJi;. 

K 7  Ku, Xe s o n t  des  coef f ic ien ts  dtdcoule~1crlt 

I es% l f i n t e n s i - b 6  moyenne de l a  I lauteu-  de 
- pluie comespondant & 1' &couleiiien-t; t o t a a l  e t  au temps 
efBica.ce . 

L' influ-cnce du  develo:3pemcnJG de l a  ve'gkta- 
tios herbeuse sui" l e s  c o e f f i c i e n t s  d16coule1ï1cnJc e s t  
%ï-es nc-b"uc : l e s  hcrbcs n'on% poussé e% tr$s rapide- 
cicnnt q u t  ap&s l a  p l u i e  du 31 J u i l l e t .  CcZZc-ci, foilib6e 
170 heures  aprss l a  precédcnte, a donne' p o w  Te = l 3 , 5  
mn, Ie = 79 im,h un c a m = 36 rm/h. La p l u i e  du 27  - 
s o a t  (averse M O  7 ) ?  tombée 163 heures  %pres l'a.ver-xc 
no 6 7  a domie' un c a ~ I I  de 62 rm-n/h* O r ,  l e  hydtogr~~auilc 
de c e t t e  seconde plu6.e a une ?srLie u t i l e  ressez;ilblan'G 



O. DIONABA 
12 3 

em s 

ernier 
pluie 

h 

40 

48 

170 

58 

30 

47 

3 2  

6 8  

55 

163 

58 

250 

397 

129 

- 
lepgis 

- 
- 

__ 

__ 

- 

.__ 

___ 

- 

__ - 

- 

__ 

- 

__ 

- 

- 

- 

9 - 
Tu 

?6 - 
Pee - 
mm 

19 - 
K 

% 
- 
- 

2/ 22 d - 
"i". 

5 

%ax 

6 - 
=,,y. 

1.5 - 
J. et. 
m 
3000) \ 

# O  

. -  - 
T e  - 
mn m m  - mn 

7- 6 
___ 

!b- 7 - 

18 128 55 36 

20 

41 

- 

- 

A3 

10 

- 
1 31 -7 67 

37 
- 

350' 

2 20 

3 O' 

- 

__ 

30 ' 
4 2' 
- 

116 1100 

4 70 2 4  25' 30 24 33 

16 

- 2 - 0  

A -  8 
.__ 

8 13,s 10' 34 5' 49  

66 
___ 

28 

15,s 
- 

72 

450 
___ 

38 

19,5 

- 

- 

AO 

47 
___ 

26 

11,s 
__ 

5-8 

7- 8 
___ 

30 19,9 120' 25' 37 

42 

__ 
9: 5 

17,s 

13,5 

_- 
100' 

9 O' 

110' 

50' 

190 

__ 

___ 

- 

___ 

7: 5 58,5 
__ 

30 

18-8 3 3  

30 20-8 

2 7-8 

__ 
7 

19,5 

- 

815 79 29 265 21 62 7 

(4 4 8 

9- 9 3 

285 

11,s 

13,4 

___ 
50' 

95 ' 
__ _- 

9 15' (78) # O  25-9 

(63) 10 
- 

1-10 
- 

21,8 
- 

19,l 
- 

2 4' - 
I a b l e a u  g e n e r a l  d ' i n t e r p r e t a t i a n  

a a  



& c e l l e  du 31 J u i l l c t  c-G nous y t rouvons ~ 1 0 1 ~  LUX du- 
ree  de l3,5 ïm une in'ceiisi'cd moyeniie de 70 iïm/h, Avec 
un c a EI de 36 iwi/h l o  volLule 6coule  a u r a i t  6%6 de 
620c103 m3 a u  l i e u  de 265 .lo3 o b s e n d .  

L'influence de l a  dLzr6e dc l ' i n t e r v a l l e  q u i  
s69are l ' a v e r s c  de  la plu ie  a n t e 2 i e u r c  e s t  non ïIioiiis 
n e t t e ,  il suffit de compre ï -  l e s  p lu ies  du 7-8 e-t d u  
25-9, ou d u  4-8 e t  des 18-8 ou  9-53. 

11 n ' e s t  pas p o s s i b l e  de construire lfl?y- 
dragranme Lmi-baire avec les donne'cs que nons poss&doizs. 
II e s t  d f a i l l c m s  p-ohable  que la f"oime dc cet h;jrd;?o- 
gratniîic se modifie avec IC- degré de croiasancc des  hei-- 
bcs ,  e t  s o i %  plus & t a l 6  on f i n  d fh ive rnagc .  Lc lag 
n 'es t  déterniin6 quo par l a  crue du 31 J u i l l e t  : Ifs 
h c ~ v e s .  Avec des C T U ~  p l u s  f o r t e s  nous o b t i e n d r i o n s  
certxinemenk dea lags i n f 6 r i c w s .  

Nous ne pouvons Qgalcïaent p ï + c i o e r  Zc;s va- 
r i a t i o n s  dc c a m, n i  au co*ms de l'hivernage, n i  au  
COUTS d'aie zvei-se. 

Il f;'c2uJz a u s s i  t e n i r  conpte du fai'6 que I r a - -  
verse de probabilite 1/1 ai? peut  tofilber I e  lendenlain 
d i w e  averse de 15 fimp ce q u i  r é d u i t  Sea~cou;3 l a  caga,- 
c i te '  dlzbsorp ' i ion.  En f i n  de comgte la. crue l la.m~uellcii  
doi% &ixe a pcu 2 r k s  reprc$scnJ6ée par celle du 31  J u i l -  
I C % .  
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Lc vol tme écould  annuel lcmcnt  ne peut  ê-tre. 
gy5cise  que par exli-zpolation des &sul"i;ta de 1958 : 
p o u r  une l a i e  observge ( t o t a l  des  pluviom4tr ies  aio- 
yennes su= l e  b a s s i n  versan-i;) de 229 inìì, nous avoiis 
c LI un cocff lc ic i i6  d 6 cou1eiiien-b global do 9 @O, d oh 
UXLC pluvioiîiétrie mo~~cnne  grmuella dc 300 liun, donne- 
s a i t  un 6couleiiient total d~ l t o r d r c  de 3 ? 3  106 id. 
- m&Le~ny -d&cennalcx 

74 im, moyenne SLW le bassin vcnmnt, dont 49 nm de 
2?luie u-bile. Conipte tenu  dc la p l u i e  p s s i b l c  dc la, 
v e i l l e  nous pocivoiis adop-ier un c o e f f i c i e n t  dlecoulc- 
iiie 'c assez  fort : 60$ de - L a  2lui.c u t i l e ,  s o i t ;  3 ? 4  

riais l e  d e b i t  de poin te  s e r a i t  suj&-ieur a u  t r i p l c  de 
c e l u i  dc ceJ61x crue,"  car il Pauk com2"uer sur l a  de'- 
f oriïlat ion  de 1 ' 1iydrogrsr;LzTLe * II L3ou.rrai-t a t t e  i i idre pc LI%- 
$ t r e  GO m3/s. 

wuy 

L'averse de ;.robabilité 1/10 ans G s - t  dc 

10 8 in3 : Le t r i p l e  dc l fecoule imnl  du  31 J u i l l e t .  

La, p l u v i o n d t r i e  nioyome d I u m  annde de p r o -  
b a b i l i t 6  1/10 ans e s t ,  :IOW ce bassin v e r s a n t ,  de 
445 mi. Lc c o e f f i c i c n t  d ~5couleii~n-k g l o b z l  s e r a i t  
ne-L-L;eric!nt; su -pk i su r  $L p 9 6 $ ,  met tons  12$, cc qui don- 
ne ra i t  6,2 106 m3. 

c r u e s  a,iicieìmes q u i  s o i e n t  b ien  ilet$ I ) f a p ~ . & s  l e s  
rcnseignmcnts obtenus l e  niveau de 1' oued i i t z u r z i t  
Jmais depasse  la cote  3 iîi&tres B L ' k c h c l l o  , a%tci i l tC 
r * l r i m n 6 0  ou l e  barrage bcidanc a ced6". Ce n ' e s t  donc 
pas me c o t o  de crue . De ~ L L X  
-icexien%, lors de SOS c r u e s ,  remonter daiis soi1 affluctn-i; 
l a  pcii%e est t r k s  f a i b l e  c a t r e  l a  s e e t i o i l  dc jaugca,zc 
e t  l e  conPlucn-b. La sec. t ion n o u i l l 6 e  B la c o t e  de 3 
iiiktres e s t  de 100 mZ7 l e  & b i t  cor rcspondmt  ne 13eu-L 
e t re  c l i i f f r6 ,  mais ne d o i t  g&re d&pa,sser 100 & 120 

$Tous n'avons gas t r o u v e  des  cislaiss6s de 

le GOBGOL peut 2ailfai- * 

: 

m3/S 



I - DESCRIT!ï!ION (voir croquis 5-1) 
Deux bassins. versanes con'cigus on% éL6 ex- 

p l o i t é s  en 1957 e t  1958 :  LI Nord, celui de l ' o u e d  
IVTOKTAR, 12,57 km29 et au Sud, c e l u i  de l 'oued  ALI, 
11,27 -2, ayant une fron-ki'ere comtiune de 3 hi orien'sée 
NW-SE 

Ils sont  xi-tués h l a  b o r d u r e  Ouest du TAGANT, 

A la, s o r t i e  de l e u - s  bassins v e r s a n t s ,  les 
oueds MOI~TJif? e t  ~ V j 1  se r4unissent, z p è s  m e  chute  d'une 
cincjuantalne de mètres, pour fomier  l ' oued  SELOTJliK) qui 
d6vale l a  falaise du W!!GANT pour  se perdre rapidenient 
dans les sables, 

Les bassins ve r san t s  se t rouvent  dans un 
massif gréseux don% les lits, subhorizontaux, sont; 
d' 62aissews variables, quelquefois  séparés par des  
passes mumeuses. L'Qrosion a, de'gage' un r e l i e f  en 
t a b l e s  e% en gradins dont les pentes  sont  couvertes  
d ' ébou l i s  de blocs  2 l e s  l i t s  de grès sont quadr i l le ' s  
de m i c r o f a i l l e s  verJGicales su ivan t  l e sque l l e s  avec 
I f a s t i o n  de l ' e a u ,  ils s e  d6coiiiposen-t. en b locs  de t o u t e s  
t a i l l e s  e De plus, l ' a c t i o n  s u p r f i c i e l l e  de l ' e a u ,  
joinCe h c e l l e  du  s o l e i l  (&vaporation, rcaiont&s capil-  

quelques centiin&tres d 1  6pa isseur  su% G,uelques d i z a i n e s  
de ddcimktrren cazrés  qui s e  fragnentent en pierraille 

l a i l y s ) ,  faí% se d&tacher en sm-face des  ' 'CL-Z~L~T. ,LLX" de 

Les cre^tes de bordure du bassin ve r san t  de 
1 oued TSOI'<TAR sont a i n s i  fa i tes  d Q'lsoulis , Liais 1 i n t é -  
r i e u r  se  compose de i3lusieurs pla-beawr en p n t e  douce 
sépar6s par des  gradins  cliaotiques, Le s o l  de ces gla- 
teaux e s t  fornié assez racernent de rags gravilbonneux, 
plus souvent drargile 13eu sab leuse ,  I;'m trouve plus de 
sables dans les l i t s  illajeurs des oueds : l ' iniportencc de 
ces zones ensablées est t r h s  d d u i t e ,  sauf dans le 
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cours i n f b r i e u r  ou il d o i t  y en avoir près d'tu1 kiloiiiè- 
"ìre carré SLW une Q2aisseur  de ~ i lus ie tz rs  fii'etres par 
endroits Le réseau hydyographique e s t  bien marqué 
Sails zones d inondat ion e t  se coliqose principalemen-îï de 
dew: a f f luen t s  WOIITAR Xord" 8,24 lcm2 qui dlraiiie les 
bordures  Es t , ,  Nord e t  Ouest, e t  WOICTLR Sud1* 4?33 km2 
qui dra ine  s w t o u t  l a  c r e t e  m o l l e  qui se'pare l e  bassin 
vez-sant de c e l u i  de l ' oued  ALI. 

Celui-ci  a un aspect plus rocl iem et; plus 
chaotique. Sa bordme consorte  des ebotil is  plus  impor- 
-ìxut-ts (. L r  inL6xicw e s t  encombre de pe-ti-bes noiitagnes 
de b locs  de gï&. IL n'y a gubre de zones  &, ileu pks 
plates en dehors de gmndes dalles de grks verlus n o i r ,  
Les zones argileuses sont pzesque inexiskanJcxs e t  les 
Dlacages de sabletrarest sauf dans le c o w s  iias"6rieu.r 
OLI la,  zone ensablee a ,  a  eu près , la. ni&-ne iiiipi-tmce 
que dans IC bass in  versant de l ' o u e d  TIOKTAR. Le r é seau  
hydrographique e SL dgalenent bien rnarqu6 
d inonda-bion, e% se cmlijgse a u s s i  de deux a f f luents  : 
*r~LGI Es%" 6?35 lm2 qui draine l ' E s t  e t  l a  Bronl;i$re 
coïimUy1c avec deux bassins versan-ks et; l~A.ItI Ouest" 
4,92 hn2 q u i  draiiae la. p a r t i e  Ouest, l a  p l u s  chao-bique, 

1' a n d e  : l a  v6g6tation arbwtive (eapl-sorbes, epineux) 
est presque inexis-iìante Pendant La saison des  pluies , 
quelques grminées poussent  sur les plateaux de l t o u e d  
PiOKTAR, Le cran-crani qu i  p o u r r a i t  p i 'o l i ferer  s u r  l e s  
s ab le s  des c o w s  inri"drieurs des  deux oueds r e s t e  clair- 
sem6 e t  de f a i b l e  ha,uteur. 

salis zones 

Le t e m a i n  r e s t e  pra-i;iqument nu tou te  

i 3 * u i c  façon g&i&ale, le s o 1  des  deux 
bassins versants semble p l u t Ô l  iinpi-;;l6ablc : c * e s t  évi- 
d@mien% le cas des  dz,l les en grgs e t  dxs  zoiies acgileu- 
s e s  Piais les i n ' w x t i c e s  e n t r e  b locs  d f  e 'boul is  doivent 
ê t r e  bouchés p m  l e s  argiles die decomposìJGion, mais l a  
p e r m e z b i l i t 4  e s t  g r a i d e  d a n s  ces zones d f  Gboulis Les  
pentes gen6raJes des oueds sont ~ O F ' G C S ,  avec  de rares 
mouilZes szns importefice. Nous pouvons c o n s i d h e r  que 
le dewlooppenient de ia v<p$i;z-i;ion ne m o d i f i e  pas l e s  
condi-brions de ruissellement ou d-' 6coulernen-b 

flu. p ied  de 12, chute de l ' o u e d  ALI7 h la 
sor-tie de  son bessin ve r san t ,  il e x i s t e  une guelta perma- 
nente alii-íienC& p3.r  LUX^ S G U T C ~ :  (4 l/s a u  début d ' A v r i l  
1959, l e  débit semble consta,n% t o u t e  l'aizie'e) q u i  iiiain- 
tient coiistant Je niveau de Is ï&re. Cel le -c i  perd un 
peu d e a u  par  &",oration, p l u s  par i i ifero-flux entre  
les b l o c s  du  lit; cle l ' o u e d ,  Elle d o i t  6 t r e  aliiîientée 
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par un &seau de f z i l l e s  dans les grhs de l te ta ,ge snpé- 
r i e u r ,  qu i  lie sont pas  horizontaux iîlais uii i)eu redrcss&, 
f a i l l e s  drainant les sables d u  c o w s  in f6 r i eu r  de l ' oued  
kUJ. Mous s~.~gqosons que ces de rn ieas  son t  a l imentés  
par  les 6cou.leiîients de l ' o u e d  bca,ucoup plus que par l e s  
p l u i e s  + 

Ce point a 6tG 'craitQ dans l e s  chap i t r e s  2 
et 3. N o u s  allons e x t r a i r e  de ce dern ier  l e s  valeurs 
i n t 6 s e s s a n t e s  au  poin t  de vue pluvioiiié-krie Signalons 
E ~ U  passage q.ue l e s  observa t ions  me'c&orologiques habi- 
t u e l l e s  011~~ é t e  effecJGu&es r6guli8renient en K o k t  Sep- . 

tembre e t  ; ~ ï w i i & r c  m o i t i 4  d! Octobre 1958, coriliiie en AoÛ% 
Septwibre e t  Octobre 1957 (tliemiofii6trie psycl?ra&trie,  
Piche bac C o l o r a d o )  

@ t r e  ,>rise égale  & 230 m. 

-oluviornktries ponctuelles mo3Temies du ponctuelles ¿ic 2 t 
J ou rna l ik re s  chaque B.V, j o u r s  cons6cu- 

de p r o b a b i l i t é  

La i3luviomeLrie moyeiine in t e rannue l l e  pe LI% 

t i f s  

amue l l e  36 33 a 64 

de proba.bil i t6 
d6cennale 

de probabi l i té  
1/20 8128 

82 75 13-3 

103 95 132 

III - EQUIPE-PEHT ( l e s  p o s i t i o n s  des  appareils solit reporte 'es 
s u r  l e  croquis  5-1) 

-b Nqrd - Oued MOKT.AJ3 

- 8 pluviomètres Associa%ion irix5gulihrement rgpaytiis 

- 1 pluviographe 6.. a u g e t s  2~ peu- :xr$.s au centre du B.V. 
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IV 

- 1 limnigraphe Ott %ype XV echel le  1/10 r e v o l u t i o n  
32 heures  B quelques I;ik-i;res ci1 ava l  de La jonc-tion 
dcs  deux a f f l u e n t s  ?. accoiîipagii8 d une p a s s e r e l l e  de 
jaugeage e "I; d une e che l l e  1irmiiîieLriqLie 

Bassin versant Sud .- Oued ALI 
- 8 pl ~ i v i  omè t r e  s A:; s o c i a  t i on irr kg u l i  e r e  me nt  ré part i s  
- 1 pluviogra2he h, augcts  & p u  ;~r&s z u  cen t r c  du B.Y. 
- 1 linmigraphe 0t"I; tgpe XV échel le  1/10 r-évolLition 32 h 

B quelques n ih t r r c s  e n  aval de l a  jonc t ion  cles deux 
a f f l u e n t s  accoiapagn6 d une passcrelle de jalugeage 

2lus co~liiiun aux deux bcssins versants : 
- 2 pluviomèti-es i i s soc ia t ion  SLT l a  f r o n t i h r e  colilliune e t  

m e  s t a t i o n  d-i40 B 1'esstréini-i;é Ouest de cel'ie f ron-  
"cere,  coinprenant : thcriiioi&%res ?t maxiliia e t  2 minima, 
Fsycliroai&trrc 6, 1iQlice d v a p o r o i d t r e  Piche bac 
c o 1 o rad o ci6 t r i q  ue ,, am ï,io& tre c oaipt e - "G O tlz's 
m k t r e s  d s s o c i a t i o n  e t  au sol, pluviogï-aphe a augets . u l u v i  o - 

7 . t  

AVERSE S. OBSE RVEE S ( f i c h e s  d'averses e% de c ives  e n  a,miexc> 

Les bassins v e r s a n t s  n 'oyl t  pas été reéquipds assez 
t ô t  p o u r  periîiettre 1' obscrva t ion  r 6 g u l i è r e  cIe t o u t e s  l e s  
averses dc  l ' h i v c m a g e .  I1 scrcble qur uve seu .1~  p l u i e  
i n t 6 r c s s a n t e  a i t  GtG perdue : celle du 1-7 Juin q u i  a donné 
43 iim MrEIEIYLR (18 lai & v o l , d r o i s e a u  au Nord)  '42 lilili 

T o u t e s  
l e  s o 73s c rva t i oils pl-~ivi om6 t i-ique s s jn 'G re s Lune e s dans un 
t a b l e a u  joint .  

. .  

PIOUDJERIA ( 9  lai B vol d'oiseau. au Nord-ouestj, 

Lcs pluviograxmies ont  4 t d  cidpouillés par in t e r -  
va l les  de 5 ï,iinu-Les9 e n  recherchant  t o ~ t  d T  abord l ' i n t e r -  
valLe donnant la p l u s  f or'ce in-Lcnsi-té * &es hyé-bogrammes 
moycns oi i t  et6 ca lcu lés  eil mult ipl ia ,nt  l e s  i i i t e n s i t 4 s  dcs 
l2luviograc"es observés aux pluyiographes centraux de 
chaque bassiii versant par l e  rapport  pluviondJh-5@ 
mo2-emie sui- l e  bassiii versa;nt/@uvioïid t r i e  au pluvio- 
graphe o 

@raphes montre mie deforniation &. peut p&s &gul i&re  du 
&Tord a u  Sud, cc c u i  j u s t i f i e  mi procddd a u s s i  sirqC!A,ste 
de cons t ruc t ion  des Iiy6toogranmes moyens 

Le nombrc d ' ave r ses  a é t 6  de 20  pendant l'hiver- 

La conip,raison des  hy6-i;ograxies des % r o i s  gluvio- 

nage 1958. Huit  n 'on- t  donné aucun &coulcïteil'z am sta- 
'I;ions de jaugeage. 

- averse d u  19 J u i l l e t  : 2 p l u i e s  de Î a i b l c  iizteensite', 
t o t a l  13 ïmi &. La s t a t i o n  a d t 6 o  - r e p a r t i t i o n  - hau'Geurs 
aioyennc s iiic omue  s . 



averse du  4 AoQ% : , 

sant 4 , 5  imi bien répartie, 
iMteìisiJtd 42 m/’~i. 

3 ,9  i-~mi b i e n  r é p a r t i e ,  A l t e m c g i s t r e u r  durée 5 rim, inBen- 
s i t é  48 nun/h. 

‘Oued MOKTAR : hauteur ~~ioyeimc SUT l e  bassin ver- 
A l ’ e n r e g i s t r e u r  durée 5 ï-mp 

Oued ALI : l iautcur moyenne s u r  l e  bassin versant 

- averse du 19 Aoat : 

‘Oued PTOKTAR : hauteur  moyciuie sur l e  bassin ver- 
sant 6,2 mm, 1iau-l;eurs croissant du Sud au Nord. Enregis- 
tre” 60 mi/h pendant 5 Ian. 

Oued XJI : hau-Leur nioyeme s u r  le bassin versant 
1,8 nmr. 

- l b r e  averse du 20 Aoat  : 

Oued MOKTAR : hauteur  moyenne sur le ba.ss3.n ver- 
sant 0 , g  in” 

Oued liLI : hzuCeur moyefine SUT l e  bassin versant 
1,l rimi* 

- averse du 3 Sep-beuibre : 
‘Oued MOICTAE : h a u t e u r  moyenne SUT l e  bassin ver- 

sant 4,O rm bien r&pa.rtie, averse de longue dur6e : p l u s  
de 2 heures, & f a i b l e s  intensités, 

Oued ALI : liautecu? riioyenne su r  l e  bassin versant 
7,0  u” centse plus arrosé, averse de longue d u r &  : plus 
de 3 heures, & faibles intensités 

- avc2”se du 16 Septernbre : 

Oued MOKTAR : hauteur nogelme s u r  le bassin ver- 
sant 8,4 r ì  b ien r é p a r t i e ,  dw6e  1 h.10, intensité niaxi- 
niale enregistr6e 36 fimi/h. 

Oued RLJ: : hauteur  moyenne SUT l e  bassin ver san t  
4,6  mí^ bien &.partie, d u d e  40 nm, intensit6s T a i b l c s ,  

- averse du 18 Segtcrribre : 
Oued MOKTAR : hauteur  moyeiine s u r  l e  haassin ver- 

sant 1,3 mm 



Haute u r a n i o r n k  t r i a  ue s en ma 





ed ALI : ha 
6,O nrn. 

O1 
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t e u r  noyenne sur l e  bassin versant 

Hauteurs déc ro i s san te s  du Sud au Nord i n t e n s i t 6  
iíiz,ximale e n r e g i s t r é e  36 i i~n , /h  . 

- averse  du 22 Septembre : 
Oued PIOKTRR o" hautevu? ïnoyenne SLIT l e  bassin ver san t  

333 " 
'Oued -GI : hauteur  moyenne sur l e  bas s in  ve r san t  

313 " 
12 averses  ont produit; mi ecoulement B l ' une  c2u 

moins des s t a t i o n s ,  

-- B a . n ' c  de l l o u e d  MCBCTl!! L___ : 2 averses sans ecoule-  
ment, 

- averse no15 d u  .14 f l o a t ,  hauteur  moyenne SUT le bass in  

. gistr& 4-8 mi/h. 

versant; 8 , 3  rmil cen%r6e s u r  l e  Sud-En-t; ou il a pu s e  
produi re  un p e t i t  ru i s se l l emen t  l o c a l ,  I niaxirriwn enre- 

averse  nolg du ler Octobre,  hauteeur moyenne s u r  le 
bass in  v e r s a n t  .14,9 mi, les hauteur's dêc ro i s sen t  régu- 
l ib rement  de l 'Oues t  & l'Est - durée 3 heures  - I maxi- 
muil  e n r e g i s t r é e  24 mrii/h; 

" ,  

3 averses  avec écoulernent presque nul. 

- averse n013 du 7 Ao6t9  hauteur  moyenne SUT le bassrin 
ve r san t  3 ? 9  mm, presque nulle SUT l e  Word - durée 5 m - 
1 enregistrée 60 rmii/h. 

- averse n017 du  2 9  Août, hauteur noyenne sur l e  bas s in  
versant 16,5 inn7 iliaximum su r  l e  COLWS moyen de l ' s f T l u e n t  
Nord - dwée 3 heures  - maximuni e n r e g i s t r e  G6 rmi/h.. 

- averse 13018 du 25 Septembre, hau teu r  moyenlie SLT le 
bass in  v e r s a n t  6,5 ma, hauteur  déc ro i s san t  r égu l ib re -  
ment de l 'Oues t  a l'Est, durée 2' h.15 & fp.ibles in'cen- 
sités. 

7 ave r ses  ont donulé UM. GcoüLement no tab le .  

inconnues. 
- m e r s e  du I7 J u i n  : rdpar'ci'Gion, hauteur, in-i-ensi-Les 

i 



- 53 - 
- averse no 9 du 28 J u i l l e t  : . h a u t e u r  ii;oyenile sur l e  

bas s in  ve r san t  l2,5 rim, assez b ien  repa,r'cze, durée 
30 w, I maximale enregistrée 114. "/h. 

- averse no 10 du 31 J u i l l e t g  Iiau-teur moyeiune sur l e  bas- 
s i n  versant 28,6 mm b ien  r e p a r t i e ,  averse longue : 5 h,  
I rilaxiniale e n r e g i s t r é e  66 mni/h- 

- averse no 11 d u  2 Aoû t ,  Iizuteur rnoyennc xm- le bass in  
ve r san t  l2,g imn, t ê t e s  Gcs deux oueds un peu favori-  
s & ~ ,  d u d e  50 inn, I iiiaxiniale enregis tz6e  84. nun/h* 

- averse  no 1 2  du  5 Août, hauteur  moyenne SUT l e  bas s in  
ve r san t  28,2 min, b ien  re-b3arJ6ie, durée 35 inn, I maxi- 
male e n r e g i s t r é e  126 ma,&. 

- averse no 14 du 8 A o f i t ,  ha,uteur moycnne suï? le bass in  
ve r san t  1 3 4  mm, E L S S C Z  bici1 r é p a r t i e ,  ciLlrée 15 mn, plus 
une - i ra ine de 1 h-50 (I$ 2 iniii/h) i n l c n s i t e  maximale 
enregistrée 48 f i m / h a  

- averse no 1 6  du 20  Août,  hau-bcur moycmie s w  le bass in  
ve r san t  25,3 imn, assez b ica  -;-&partie déc ro i s san t  du 
Sud au  n o r d ,  2 ondées de 10 mn se'parees p a r  10  mn â 
f a i b l e  i n t e n s i t é  . I n t e n s i t é s  iiiaxisiia cnregiskrdcs  1 2 6  
nm/h et 72 nxn/h. 

Bassin ve r san t  de l ' o u e d  A L I  ( 2  averses sans écoulement) . 
- aveme no 9 du 28 J u i l l e t ,  hauteur  iîioyeme sur l e  bas- 

s i n  ve r san t  6,7 ~ l l i n ,  d éc ro i s san t  du Nord au Sud, d u d e  
30 m n ,  i n t e n s i t é  maximale cnregistrée 78 i i ~ l / h ~  

- averse  no 13 du 7 Roi%, liau-beur moyenne GLU- l e  bas s in  
versa,iit 3 5 nmi, b i en  r epay t i e  , durée 5 mn, in-tiensite' 
xmximale en reg i s t r6e  36 iîmi/h+ 

2 averses avec 6couleiíien'c presque n u l  

- aveme no 10 du 31. Juille'G, hauteur moye:me su2  l e  bas- 
s i n  ve r san t  25,6 im, assez bien r é p a r t i e ,  du&e 5 h.30, 
d h b u t a n t  par une poiiite d t  iiitensi 'c6 enregisJGi6e de 
GO imi/li 

- averse no 15 du 14 Aofit, hauteur moyenne sur  l e  b x s i n  
versant 11,g min, déc ro i s san t  du  Sud a u  Nord, durée 10 mnP 
In  misi-ké inaximale en reg i s  'Grée 72 m/h . 

. 8 ave r ses  ont donne' ~ 1 ~ 1  6coulcren-i; n o t a b l o  

- averse du 14 J u i n ,  r & p a r k i t i o n ,  hauteur ,  i n l e n s i t é  
inconnues 
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- sve r se  n P l L  du 2 A o e t ,  Iiau-keur moyenne SUE le bass in  
versant; 16,8 map Nord-Ouest d6fici’Gaise 
iii”zcnsit6 imximum enreg i s t r ée  7 2  liziii/h. 

d w 6 e  40 mn, 

- avepse n012 du 5 Août ,  hauteur moyenne sur l e  bassin 
ver san t  2O,3 min, b ien  r g p a r t i e ,  durée 45 m a ,  i i i t e n s i t é  
niaximun e iwegis t rée  72 mm/h o 

- averse  no14 du 8 AoGt, hauteur  moyeiine sur le bassin 
ve r san t  8 ,5  mi, t&s m a l  r é p a r t i e ,  s e u l s  l e s  cours  infé- 
r ieurs  des deux oueds ont reçu  wie q u a n t i t é  d leau  
in- t6ressante  
de 1 h.45 & i n t e n s i t 6  ;: 2 “/h. 

versant ‘30,l mm. Minimuin au Sud, iliaximu-il s u r  le COUYS 
moyen d KG1 Ouest, d u d e  30 minutes? ~iaximun e n r e g i s t r é  
138 xmi/ha 

- averse n017 du 29  Ao$%, hau teu r  moyenne sur le bassin 
versant  1 7  6 lizlli, rriaixbîimi au Sud o m i n i ”  au IJord-Ouest 
durée 3 11.30. I n t e n s i t é  maxinimi en reg i s t r ée  114 mn/~i. 

- averse  no18 du 25 Septembr?, hau%eLw moyenne sur l e  
bas s in  versant  16 ,5  m, d e c r o i t  r6gulierezien-l du Sud 
au TJord, duree 3 h.30, in’Gensit6 niaximum e n r e g i s t r é e  
90 nun/h. 

A l ’ e n r e g i s t r e u r  durée 5 nm, p lus  -haine 

- averse  no16 du 2 0  nofit,  hauteur moyenne sur l e  bassln 

- averse  nolg du l e r  Octobre, bauteui? moyenne sur l e  
bas s in  versant 21,9 mm, nia1 répa r%ie  avec naaxiii.lum impor- 
t a n t  sur le Sud, durée 4 heures ,  I naxhrluni e n r e g i s t r é e  
48 nllii/hm 

Nous avom donc é t é ,  c e t t e  ami&, ex-brême- 
ment f avor i s$s  par l a  pluviométr ie  : w e y s e s  sans pointës  
m u l t i p l e s ,  Quelquefo is  prolongées par des t r a i n e s  . à  fzi- 
b les  in- tensi%és,  cons-ti tuées par un corps u t i l e  d’une 
dur& d’une vingta ine  de minutes toïiibz,n% avec des in ten-  
s i t é s  -%r&s f o r t e s .  Les averses  in’G&ressa,ntes d e  1957 
on t  pr6senté s o i t  des pointes  mul t ip l e s ,  s o i t  des corps 
p l u s  longs.  

La, canpamison des h y d r o g r m ” s  e t  des 
Iiye‘togramnes des  deux hivernages permet d t a f f i rmer  que 
p o u r  les dem bass ins  ve r san t s  les durées des averses  
u n i t a i r e s  son-% de 2 0  minutes.  
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T - CRUES OBSERVXES ( f i c h e s  d ' ave r ses  e t  dc crues  ,en annexe) 
-.U --cY-.""I--L.-Y 

Le licinigi-a;~he e t  l a  s -ba t io i i  dc jaugeage se  
t rouven t  dans une iizouille rpe'cite ï n a i s  p-ofondc creusee 
dans les a l l u v i o n s  sab leuses  La barre  rocheuse cli;ii 
f ori-iie la cliu'cc & u m  centai.ne de mètres & 1' a v a l  , es% 
mi deve r so i r  n a t u r e l  et l ' é t a l o m a g e  de l a  sta-bion de- 
v r a i t  & t r e  & f i n i t i f ,  l'lais, les mcswxs de . v i t e s s e s  sont 
f a i t e s  en jzugeage con t inu"  avec des  variations r ap ides  
de niveau d u  p l a n  d'eau et des ïnodif icat ions non moins 
r a p i d e s  du fond sablonneux La d i s p r x i o i i  des  iiiesu3:es 
e s t  assez  f o r t e  B chaque v e r t i c a l e  La, coJce lriaxiiiiurii 
a,yaiit f a i t  l ' o b j e t  de lriesmes es-i; : 1 , 3 8  ni ( l , 3 O  ea  1957) 
e t  l a  c o t e  iiiaxi~iim~i a t t e i n t e  l,5O m. La courbe de "ssrage 
a 6 t e  t rac6e  en tei?aiit conipte des  .jaugeages des  deux 
canpagne s (Grapliique 5-3 ) a 

. 3 crues  correspondent un f a i b l e  G'couleneiit. 

- crue n013 dlu 7 Aofit,  rerfion66e d u  plan d ' eau  30 mn apr&s 
la p l u i e ,  d é b i t  maxiïmai 60 l/s, 3 heures  agrks l a  p lu i e ,  
f i l a  de llécoulernent 11 heures a2&s l 'a ,verse ,  

- cruz no17 d ~ t  2 9  AoQ-b, l'averse a dewr po in te s  e t  ii0u.s 
les retrouvons sur l ' h y d r o g r m "  :: premii?re po in t e  
double ,  1 h.30 et; 2 h.15 ap&s ltaverse, deuxième 
- noin te  siïfisle 2 hi .50 apres  1* averse u De'bi-b mxixir:i 

. 450 l / o p  Ecoulenien-i; cosfiplkteient t emine '  15 heuyes 
ap rès  la deuxikme averse I 

- crue n018 du 2 5  SEiptei!ibre. Il n ' y  a, pas e u  d'6couleiiien.t 
h l a  s-ba-kion : seulement remontde du plan d ' e a u  UTE 
Iicui"2 ?,p+s l'averse . 

7 crues  cor:espondent & un écoulenien-L notaable . 
- crue d u  1 7  Ju in ,  non observée, l e  de 'b i t  maximum awa i t  

e t é  d ' env i ron  2 0  d / s  d l a p r & s  l e s  d e l a i s s 6 s  pas . I d s  
n e t s  

- crue na 9 du 2 8  Ju i l l e t ; .  La crue a m i v e  30 nui. aprks 
l'averse. 
po in te  . 
1l averse.  

Debit  maxi" 2,5 d / s ,  1 Iieure après l a  
Ecoulemen'c -!!otaleiiient a r rg té  1 2  h e u e s  zprEs 

Volune 4 c o v l é  8 ,I 103 ri13 can 78 ~ ? O ~ L T  5 ~ m -  

- crue iio10 du 3 1  J u i l l e t ,  La crue a r r i v e  30 my1 ap rès  

Ecoulement a r r è t é  13  h 
Volmie 6coul6 25,60193 i113 

l ' a v e r s e .  .Débi t  i-ctaximum 2 8 m3/s 1 heure après  l e  
corps de l'averse (peu netj. 
a p r h  la poin te  de l'averse, 
can 40 ~ O L W  5 minutes . Ecouleinent hypodermique abon- 
dant cause de l a  durée de la 'traine & f e i b l e  inteen-' 
s i t é  
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- crue noli du 2 Ao6t Le, crue a r r i v e  30 fim a r'es l'a- 
ver se ,  
e t  1 h,30 apr'es l'averse correspondant peut-Qtre l a  
premikre h NOICFAR Sud, l a  secunde 2~ fiOKTAR Nord ,  dont 
s e u l e s  les t ê t e s  onJi; é t é  bien arrose'es. P a l i e r  2 11.50 
a,pr&s 1' averse correspondant peut-86re & 1' &couleinai-3 
liys o de i"liiiq ue . 

Deux po in te s  de d é b i t  & 3,8 e t  3 , 6  m i? / s ,  50 liln 

- crue n012 du 5 A o a t ,  D6bi-L iiiaxiniuin 2 n3/s 1 heure 
aprks  L*averse. Voluine é c o i l 6  118.10 3 11x3~ cani pour  
10 ininutes : 5 1  ilnn/h Ecouleneiit cofiipl&%ciiieiit termilie' 
1 6  heures  aprks l ' a v e r s e .  

aprks 1 * mxrse  . 
apr'es l ' a v e r s e ,  
39 mi/h* 

50 i~m 
aprks la deuxikme 2oin'Ge de l ' a v e r s e .  L f  & c o u l e m n t  
d Û  & l a  -z7eixihe poin te  nn ' e s t  pas separable du t o t a l ,  
EcouZemen'c compl&-Lement termin4 14 lieures après l a  
deuxi'emc pointe 

4 crue n014 du 8 Ao0.t. D e l s i t  ~IiadLiliicuii 10,5 m3/s 40 mn 
Ecoulemen'G co:,ipl%teiîien-i; termilié 14 li 
Voluiae écoule" 44.103 m3 c m  pour LO ill11 

- crue n o l G  du 20 AoQt . D6bi-t mnxiiïimi 20,5 d / s  

Les d i s p o s i t i o n s  du limvligiaaphe c t  de l a  
passerelle de jaugeage sont t r è s  seiiiblables a c e l l e s  de 
l ' o u e d  NOKTAR : IC?, mouil le  e s t  t r e s  r c d u i t e ,  et la barre 
rocheuse :)lus proche . M$iîie obsema-bioi1 au- s u j e t  des 
jzugeages. 
e s t  de 1,75 111 : cote  maxiuiale a t t e i l z t e  c e t  hivernage u La 
couxbe de tarage a e t é  t rac6e  e n  Ji;enanJG conzyte des  jau- 
gcages des  deux campagnes (graphigL.e 5-4). La zone de 
d6bordciiicnt e s t  r é d u i t e  e t  sans il;igoi%a,nce ( h  l ' o u e d  
IIOI<TLIR elle e s t  encore moins impor-tante 1 
2 c rues  correspondent & ~m f a i b l e  &coulement. 

La cote  maxinum ayant f a i t  1' o b j e t  de msmes 

- crue nolo du 3 1  J u i l l e t .  D6bu:'i de lt&coulemer& 2 h.30 
de'bi6 maximuil 100 l/s apr&x la L3oin-k de l'averse 

6 heures après  11 averse,  écoulement coxplktefiien-b termi- 
né 11 hcLres aprks  l a  pointe de l ' a v e r s e ,  
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8 averses ont donné un &coulenielit notable : 

- averse du 37 ' Ju in ,  non observde. Le de'bi-l; a ~ x i i i a , l  
aurail; 6k6  d'environ 20  m3/s, d 'aprks  les d Q l a i s s 6 s  Lr&s 
peu n e t s  un m o i s  aprBs, 

- aveme no11 du 2 Aofit D6bi-t  maximal 5 m3 s 1 12.25 

10 iiiiiiutes . EcociLenien-t -i;ota,Zement arrhté 13 he w e s  
a,pr&s 1' averse 

- crue no32 du 5 Ao6-k. Débit maximal 17 1n3/s, pointe  'Grès 
courte 55 minutes apr'es la pointe de 1" re r se .  Volume 
dcoule' 60,7*103 ~13,  cam 40 pour  15 miiiutes e Ecoulerrieii-b 
-botalement m d t 6  11 hewes  apr%s l'averse 

- crue n014 du 8 Aof?~, D6bi-b maxiliial 1 , 3  m3/s 
après l ' a v e r s e  qui  a intéress6 priizci2alemnt l e  c o w s  
i i i fdr ieur  des oueds Zcocilcment coiiip1btenieii-b e r " 6  
8 heures np&s. l'averse. Volmie Qcoulé  

D e b i t  r ias i rml  34 n13/s : deux 

aprhs  Ilaverse. Volmie écoule '  22,8*103 in 4 can 57 pour  

20 niiiiutes 

.10 5 d. 
- averse n016 du 20 Ao6-b. 

pointes.  presciv-e égales 35 et 50 minu'ces apr&s l e  'celitre 
de gravitg du corps de l ' a v e r s e  Volmie ecoul6 131.103 
m3, c a i  OLE 15 niinutes : 50 mi/h+ Ecoulcmen-i; coiii~~l&te- 
ment ar& e be 12 .he  y e s  ap+s l'averse -33- .? 

- averse n017 du 29 Ao6.t; Preniihre po in t e  de 'clébit : l p 5  
m3/s 1 h.20 apsks l a  premi&re pointe de Ifaverse, deu- 
xième $ointe 193 ~13/s 
poiiite de liaverse.A Volmie e'coulé 10,g 4103 m3e Ecoule- 
ment 'Go-baleumxt a r re té  10 heures apres 1*zverse 

2 h.4 a r'es la pointe de l'averse. Volune ecou lé  

2 5  minutes après la deuxikme 

- averse n018 du. 25 Septembre Ddbi'c nmximal 1,7 z13/s 

12 .10  3 5  511 a 

- averse no19 du l e r  Octobre.  Débit niaxiqal 4,0 &'s 

Volmie é coulé 
2 heures après l a  pointe de I l a x e r s e  (dle'but de l'c'cou- 
Lernen% 30 minu"cc s avant le Amximum) * 
17 e103 m3, EcoulenenG a r r e t 6  11 heures après 1'averso 

Toutes  les domiees r e l a t i v e s  a ~ c  cruex de 
l 'h ivernage 1959 s o n t  r6sw&es dans les tableaux joints 

P, Tu I, correspoBdent & la ,  p lu i e  u t i l e  
& l a  po r t ion  de l ' a v e r s e  tomb& & des in-i;ensit&s sup&- 
r i e u r e s  à 10 míi/h, Lu 6tant l * in t ens iL6  moyenne pendant 
l e  tenips 'PU 

o h  f .  

cl es'c-a-dire 
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Oued MOKTAR DIAGRiHPIES de DISTRI3U'%IOlT 

(Intervalles de 20 minu'cex) 

uy_- 

en pourcentage du volwae t o t a l  r u i s s e l é  

.. . O 

(1) Intervalle de 20 minu-bes seulement. 



Oued 1-151 (Intervalles de 2 0  minutes) 

en pourcentage d u  volmie total r n i s s e l d  



P, Te I e  
l e  ruisse1lei;zen-b 
l e  temps !'I?, 
l e  %enips 'lefficcbce'f p o w  1'6coulenient total, pcr  s u i t e  de 
la f a i b l e s s e  dc 1' ecoulemcnt I?ypodc:rï!iique , 
Le lag est l e  nonbre de minutes c n t r e  l e  centre de gravit6 
de llaversc e f f i c a c e  et le niaxinium du dbbi-b, 

Le vo wie Qcoul6 e s t  IC t o t a l  de  coolelil el il eut exprimé e n  
LO3 3 e t  cn mi l l im6t rcs  par kilo- &"ce car& Le d e b i t  

de e t  par  kilom6i;re ca,rrkr 

correspondent $L la ,  p l u i e  efficace ayaiit donne 
Le é t m t  1' i n t e n s i t é  moy-eme penda% 

I1 se trouve que ce temps Te est kgalenient 

maxiiiiwn e s t  obscrv6, exprimé en ni  Y /s e-i; e n  l i t r e  par secon- 

Le vo lume ruisselé e s t  exprime' vr en 103 u13 e t  r, en 
inillimè"cre par k i l o a h t r e  cnrrd ($-uic nxcEdcntLLire ) . 
Kr E,, t 6 s  a 1~ p l u i e  t o t a l e ,  B la pluie u t i l e  et- & la p l u i e  
e f f i cace  

80 n-t; l e s  c o e f f i c i e n t s  de mis se l l en len t  rcrl q.m o r  - 

I, es'i I t i n t c n s i t 6  moyenne de l a  l i su teur  de pluie corres -  
pondaiit au ru i s se l l emen t  e t  a u  t e u ~ s  efficace 8 

26 t e  ïminat ---I-- i on dc s h j w m n e  s u n i t  aires : 

Le tcmps uti i tcire B 4 t e  f a c i l o  &. d6-te;miner : 
e n  e f f e t ,  p o a r  les d o m  bassiiis, l a  coiïipara.ison des  re'sul- 
k t s  de 1951 et de 1959 montre q u l m e  averse  c f î i c a c e  de 
p l u s  de 20 8iinu-i;es donrie un hydrogramie iict-i-exlent def  orni6 
par  rap:L;or-i; & ceux qui provicnnent d'averses e f f i c a c e s  de 
moins dc 20 minu-i-es . 

L1 6cou.lcxen-t 1iy;)oderinique sesible f a i b l e  e t  
Xo~zs avons un 

des d d b i t s  f a i b l e s t  e'Í les 6coule:ments f o r t s  
On pu-ìì cons'Ga-i-er qu '$  

l a  décrue e s t  p ra ,k iqum"& indgpeii- 
Le tenips dte'coulcnlellt t o t a l  en 

: 

assez  f a c i l e  & sgi3arer du ru i s se l l enen t ,  
certain nombre dc p e t i t s  6coulenlci1"Gs qu i  doiiìient des  lags 
prolonge 's  
gGseiiten"c wie cassure  & la, decrue. 
p a r t i r  dc ce p o i n t  
dznte du d e b i t  naximum. 
e s t vrainic nt independant par exc iq le  
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Nous avons pu se lec t io i iner  p ~ ~ - m i  l e s  c rues  
des deux hivernages 5 crues s ~ o u r  l ’ o u e d  l!SOKTAR e t  a u t a n t  
pour l ‘oued  ALI9 sei.ilblcLnt u n i t a i r e s .  Nous l e s  avons 
d6conpos6es eli i n t e r v a l l e s  de 20 minu2¡es, durée Sgale a u  
’Geinps uiii-ìx,ipe7 dont l’un s e  %rouve ceii tr6 s L i r  l e  d e b i t  
ìílax iniwa . Ge s d. ia,graim?e s de 51 is  t r ib u b  i on s o n t  repro  d ui-k s 
SLE l e  t ab l eau  joint- ,  

Les hydrogramtiles wii’zaires c o r m  spondants se 
”s;roLiveiit SUT l e  graphique 5-5. Ils on6 e t 6  construi’cs 
pour  une p l u i e  excedentaire  de 10 m~i s u r  cliaque bassin 
v e r s a n t  (MOKTAR ru isse l lement  de 126.103 m3, ALI de 
113.203 m3, 

Four 1 oued MOKTAR, l e s  va l eu r s  carac’G6ris- 
t iqne s sont l e  s su ivant  e s : 

- temps de mont6e ( r i s e  : 401 
- temps de rhponse ( lag 1 : 50’ - d u d e  de ruissel lenient  :: 3 heures  envi ron  - d é b i t  mzxixfiwn (pour  VR = 100.000 r d )  :: 25,5 m3 

c e l u i  qui avai t  é t e  avancé pour l a  caiiipagne 195y9 c e c i  
t i e n t  a u  f a i t  que les averses  de c e t L e  dern ière  carfip.gne 
pì>esen-baient d e s  hydrogrmmes d i f f i c i l e s  & i n t e r p r e t e r  : 
ruissel leniei i t  p a r t i e l  domiant des -i;emnps de ï “ e  t r o i 3  
c o u r t s  ou crues  coolplexes dolit  on avai’z díi r e c t i f i e r  l e s  
hydrogrames  b r u t s .  Au con-kraire l a  cali3agn.e 1958 a 
prL‘ersenté d e s  crues  plus f a c i l e s  e t u d i e r ,  e n  p a r t i c u l i e r  
l e s  c m e s  no12 e t  14. Le tenips de reponse e t  le t e m p  
de r u i s s e l l e m n t  r e s t e n t  incliangés , Le & b i t  xiaximmli e s% 
u_vl peu plus fa ib le  2 5 , 5  nd/s a u  l i e u  de 30 par s u i t e  de 
r e c t i f i c a t i o n  l a  courbe d l  G’iaLoLw?ageo 

> 

Le t e m p  de montée e s t  neL’i;ement différen-b de 

POLE l ’oued  ALI, on ’crouve : 

- durée de r u i s s e l l e n e n t  2 3 heures  envi ron  - d é b i t  maxiniun ( ~ O L U I  VR = 100.000 in3) : 2 T 9 5  d / ’ s  

V.a l e  u r  s ami~ie 1l.e s - C 7 ue s 

33 mm e n  v a l e u r  iiioyenne p o w  chaque bassin (maximum 
ponctue l  36 imi, abattenient 10 $>, d o n t  22 mm de p l u i e  u t i l e  
d a - i d s  l e  iiyé-togramie moyen de’f i n i  a u  chap i t r e  3 , para- 
graihe V I  ELude des  in’censit6s. 

La plnvioiii6trie de p r o b a b i l i t e  1/1 an est- de 
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C e t t e  IiauteuP de p l u i e  u t i l e  a éte' pm-bique- 

ment atteinte deux f o i s  SUT le bassin v e n "  de l 'Oued 
MOKTAR, 5 ,%of?.% 2 l a O  nui, 20 AoÛ% 23,6  mm, ïnais les temps 
u t i l e s  ne sont guere coq2arables : 

hy&t ograme type averse du 5 Ao& averse du 2 0  ,%ofil; 

38 ml 15 rm. 20 mn Tu 
=u 35 nm/h 84 rmn/h 71 nm1/l1 

Le hjrétograime type donne wie p lu i e  e f f i c a c e  
de 10 minutes avec une hauteur  de 11,5 liui e t  mie iiitciisi-bé 
e f f i c a c e  de 69 liLZii/h. Ces c h i f f r e s  son% & rap2rocher de 
ceux de l'averse nQ14 du 8 fl0fX.t; . Mais l a  p l u i e  probable 
de l a  v e i l l e  s e r a i t  su12drieure & celle de l ' a v e r s e  n013 
du 7 Aoflt. Nous s e r i o n s  condui"Gs B adopter  un Gam u n  peu 
iiil"6rieLu? h c e l u i  du 8 f l o a t ,  s o i t  40 m/hr  Le d d b i t  maxi- 
nimi de la. crue correspondante seraiJc de- a d / s  e% l e  
volunie 6couLQ de 63.103 a d .  

>Tous ne trouvons,  n i  e n  1957, n i  en 1958, 
d ' ave r ses  u t i l e s  de 22 m~i SUT le bassin versank do l'Oued 
ALIy OLI s ' e n  rapL2rochant suffisanxiien-k. 11 y- a p a r  cont re  
me averse e f f i c a c e  Te = 10 mn 1, = 69 lim/h9' mais sépa- 
r é e  par  un inBerva l le  de 60  heures  de l a  y l u i e  précédente ,  
>Tous verrons plus l o i n  que l e s  Cam soiTt sup8rieurs SUT l e  
b a s s i n  versant de l'Oued ALI &a ceux du bassin versant de 
l 'Oued MOKTAR. En adoptant  u n  C a m  de 45 iwil/h p o ~ n  l taver- 
se de p r o b a b i l i t é  1/1 an, MOUS obtenons uì1 volLune ecoulé  
de 45.103 1x3 e t  u11 d6bi.L inaxhimi de I-_.- 1 2 e &  

- Valeurs annuelles - Coef f i c i en t  d'écoulcment : 

Les  to t aux  annuels  des 6coulcrileil-t;s e t  des  
pluviomdtr ies  sont i n a l  connus pour  1958 : i1 iilallque ' ~ o t a -  
lcment l a  p l u i e  du 1 7  Juin.  En  l a  suj3posant egale  h 
celle de T40UDJERIA, e t  en supgosant d c s  crues  de 2 0  m3/s 
u n i t a i r e s  sur chaque bassin ve r san t ,  110~1s obtenons l e s  
c h i f f r e s  su ivan t s  : 

Oued ALI 1958, . . 
Pluviom6tr ie  : 265 mm Ecoult : 30 ripi Cocf.d'dcoul? 11 $ 



l o u r  l ' annee  1957, l e s  totaux sont mieux comiust 
b i e n  que l a  pluviomeiirie s o i t  incoi;i2lete sulc l e s  bassins 
v e r s a n t s  imis pour d e s  p l u i e s  sans importance ii'ayant 
sas dou& d'écoulemenl, 

Oued ALI 1957. : 
TluvioriiQ-trie : 190 nun Ecoul: 27 illlil CoeP. d ' écou l ,  : t 9 c.; I 

L'ann6e moyenne correspond & un t o t a l  de 2 3 0  mn 
.& mi-chemin e n t r e  les d e m  a m d e s  dta:bserva,tion. Les 
v a l e u r s  poss ib l e s  des coeff i c i e i i t s  d r  6couleriienJc s e r a i e n t  : 

Oued f"IOïcTflR 11,5 $ s o i t  340,10 3 3  ni  

Oued fi1 10 $ s o i t  260,103 1n3 

Crues d6ceuuaales 

Nous nous donnons l e  hyetogram,ie type de l'aver- 
s e  d e  p r o b a b i l i t é  1/10 ans (pr6cipiLaJGion ponctue l le  : 82 iim 
p r é c i p i t a t i o n  moyenne : 75 mm} e t  les hydrogramlies u n i -  
t a i r e s  des  deux oueds. Les v a l e u r s  qui nous riianquent 
pour pouvoir 'crdcer des hydx-op imes  d6cennaux, son t  c e l l e s  
d u  Can. Iï nous f a u d r a i t  d l a i l l e u r s ,  non seuleinen% l e  
Cain moyen correspondadnt B l ' a v e r s e  e f f i c a c e  niais encore 
les v a l e u r s  instantanées d u  Can ,  c a r  l a  dur&e de l!avei?se 
e f f i c a c e  esJ& su2er ieure  h la, d u d e  Lai-Lxire , 

Etant; donn6 les probabili-Les de 2 l u i e  de l a  
v e i l l e  e t ,  des jours pr6cedents nous pouvons adopter  coi.s.ie 
C a m  i n i t i a l  des va l eu r s  i i i f é r i e u r e s  & c e l l e s  c h o i s i e s  p o u .  
l ' a v e r s e  annuel le ,  e t  nous chois i ssons  coimie C a n  moyen : 
15 imi/li p o u r  l'oued PiCKTliR, 17 mn/h pour  l ' o u e d  ALI, sans 
pouvoir j u s t i f i e r  ces  v a l e u r s  autrement qu f  en  fa isant  renar-  
quer  l a  durée de l ' a v e r s e  u t i l e  : 1 11. O5 e t  e n  ex-ìzapo- 
lan t  pour  l a  prernihre pkriode de 2 0  minutes l e s  v a l e u r s  
du Cam t rouvées  d i r e c - h m "  ( 2 0  i-mn/h envix-on], 

Mous avons t m c e  S L ~  l e s  liyétoogrmuies d u  gra- 
phique 5'2 l e s  C m  cho i s i s ,  Nous eli déduisons le t a b l e a u  
s uivant; : 
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d f  aprks l e q u e l  nous avons 'Gi-acé l e s  liydrograrmes r é s u l -  
t an t  du gmphique 5-6 * 

. 2 Oued fi1 o 11 80 d / s  s o i t  7,1.103 l/s  ai 

Oued F1OXT.A.R Volwlze r u i s  430.10 3 3  M IC, 45 $ Kru 68 $ Y$-e 71 i 

Oued fi1 11 360.10 m 3 4 3 %  64 % 67 ' 

( c e s  c h i f f r e s  s e r a i e n t  p l u t ô t  a,p;2roc>Gs par excks) 

L f  6 coulemeiit hypodermique s e r a i t  pratiquement 
negl igeable  : d 6 b i t  i imc imum 2 h e m e s  ap&s l e  maxiïiwn de 
l a  crue ,  de ' l ' o r d r e  de 2 m3/s  p o u  l 'oued KOKTAR e t  de 
1 m3/s pour  l ' o u e d  ALI. 

Etude du Cain e t  du c o e f f i c i e n t  de r u i s s e l l e n e n t  

Nous aianquoris de d o i d e s  p o u r  p r k c i s e r  l e s  
v a z i a t i o i i s  de l a  capacite'  d 'absorp6ion au c o u r s  d'une 
avei-se )Tous avons PLI h-kudier seulement l e s  var ia t ions 
du  C a m  global (correspondant a u  ru isse l lement  plus ecou- 
leillest hypodex"que) pour des p l u i e s  e f f i c a c e s  de 5 cm 
e n  u t i l i s a n t  l e s  averses  ayant domi6 6coulenieiit e t  les 
a,verses a.' ayant r i e n  doni16 

Le grapliique 5-7 résune l e s  observa t ions  des 
deux hivernages l e s  p o i n t s  a,ccoiqagnds d r  a i e  f l&che$signi-  
f i an t  9fvaleur t ro i2  f a i b l e " ,  l a  g l u i e  lila pas don.& cllecou- 
lement,  ou I r a v e r s e  ayant donné ecouleaient a 636 préce- 
dée de quelques gout-tes; ou d'une f l e c h e  t signif iant  
T1valeuzr t r o p  f o r t e 1 ? ,  la, p l u i e  prgcédente n 'a  pas donne' 
écouleiiient, liais ne deva i t  pas en ê t r e  l o i n .  
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En ce qui  concerne l e  c o e f f i c i e n t  de ruissel- 

lement,  l texainen des t ab leaux  d'inlerprdta%ion conduit  
sour l ' oued  TIOICTAR, ?i des valeurs coiïzixises entre 22 
e t  40 '$ $Kru),  y u r  les f o r t e s  a v e m e s  in- tenses  corTes- 
pondant a p u  p r e s  a u  maximmi annuel ( p  moyen de 30 & 
35 mm} o 
(p  moyen 75 mi) nous avons adopté une valeur de Kru 
voisine de 75 $, c h i f f r e  que now axons d&j& rencont ré  
dans l e s  bas s ins  de riiontagne peu perniéable. 

s a n t  de l ' o u e d  ALI semble s u p k i c u r  & c e l u i  du bassin 
vers3,rz-t de l ' oued  MOKTAR. Ce q u i  p u t  stex-pliqIl!cr f a c i -  
lement c a r  l e  prcinier e s t  beaucoup plus encombré dr&bou- 
lis que l e  second. 

BTous avons vu que p o w  L'averse decennale 

D'une façon g6ncbale,  l e  C m  du bassin ver- 



I 
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ETLQE EXTENSIV3 du EECDTE ITDROIIOGIQUE 
des COURS D’EAU du TkGLLNT e t  du €B..AIaTA 

Les no te s  q u i  su iven t  mt un caracthxw 
c Omi! lun  t t o u t e s  l e s  bases sont  impGci ses  gu t  il s1 agisBe 
d’évaluation de crues, de iiivea,u maxiiilui atJGein-t; Far des 
n a r e s  P e r d e s  de donides pluviom6”c;riques 

l e  glus. 
jamais  (1) d‘évaluer, sur un bassin ve r san t ,  l a  pluvio- 
lile-brie responsable  d’une crue doi i t  l e  niveau maximum a 6 t d  
obse::v6, t o u t  a u  p l u s  p u t - o n  Qva.luer, B wi pourcentage 
i n d é f i n i s s a b l e  , l a  pluviomdtr ie  moyeivze annuel le  s m  m 
bassin versant, s‘il n ‘ e s t  pas t r o p  ina l  s i t u é  par r a > ~ ~ o r t  
aux rares piuvioiiiktres. 

Ce sont ces  d e m i h r e s  données q u i  maiiyueiiL 
Le regime t r o p  local des grains ne E..emiiet 

Les c h i f f r e s  qui sembleraient  lex plus s&ieLxx : 
c o e f f i c i e n t s  d’6coulement globaux dans l e  cas de bassi& 
ferm@s, sont  ’Grès d i scu tab le s .  Ps,r exemple wie en-eur 
de 20 ein SUT la c o t e  a t t e i n t e  e n  année iiioyemie par l e  
l a c  d*:GEG se  t r a d u i t  par une e r r e u r  de 15 $ SW l e  volume 
appor t6  au lac Y 

N o u s  avons beaucoup u t i l i s 4  o pour  r é d i g e r  
c e t t e  paTJGie9 l e s  observat ions et notes de MPl, COU3.LULT 
e t  STEiTT\TOU, du G h i e  R u r a l  de l a  T;I”IURITANIE, AUVRr?Y, 
de 1~O.R.S.T.O.M. et GENET, de la SOGETHA, 

- I -  

(1) Sauf dans l e  cas des bassins ex$rimentaw=. 



C H A P I T R .X. VI 

1 - 0m.D KETCH1 et LAC D'ALEG 

A - DESCRIPTION SOlDlAIEE 

L'oued ICETCI-II graine, dans l e  BUGCITA un 
bassin v e r s a n t  de 3.420 1a1 
compris e n t r e  l e s  para l le les  16045 e'¡ l'7O22 B et l e s  
meridiens 12050 e t  S3°59~~,11 stallonge de 1'23s-b ?L 

l'Ouest su -  120 km e n t r e  l a  chafne de c o l l i n e s  a - k s o -  
r i e m e s  e t  l e  l a c  d"G. Les deux t i e r s  suj$rieLws 
se t rouvent  dails l e s  foniia-bions birr imiennes $L cliafnons 
de q u a r t z i t e s  e t  h rags impemliéables, dans l e s q u e l l e s  
se vo ien t  de p e t i t e s  cuve t t e s  femnees cndoroiqucs,  Mais, 
le t i e r s  i n f k i e u r  s e  trouve s~xr l e s  fomations du 
con-binent te rmina l  q u i  seiii'ulen'c Seaucoup plus perni6zbles, 
e n  dehors de c e r t a i n e s  cuve t t e s  & f o n d s  a rg i l eux .  A 
l a  f i n  de son c o u r s ,  l ' oued  KETCH1 b u t t e  su- une dune 
de s a b l e  devant l a q u e l l e  il créé une l a r g e  zone d' inon- 
d a t i o n  de p l u s i e u r s  centa ines  d ' hec t a re s  . .Il t r a v e r s e  
ce'c-ke dune s u r  4 km avant de se  j e t e r  dans l e  l a c  d'dLEG, 

(arr&é k la sta-kionj 

Le bass in  versan'c t o t a l  du l a c  d*l:IïEG e s t  
donc presque en-Li&rement cons t i t ue  par 2 de 3.800 lun 

c e l u i  de l ' o u e d  KETCHI, La cuvet te  d u  1 a c . e s t  t a p i s s é e  
d ' a r g i l e  pure sur m e  bonne é p a i s s e a r  e t  l * o n  peut  
cons id6rer  que son fond e s t  pratiquement inii2eimeable . 

La pente généra le  e s t  t r è s  f a i b l e  : c e l l e  
de l ' oued  ICETCI-II e s t  cte l ' o r d r e  de 0,35$cl SUT envi ron  
150 lm de SOE paTcoLws+ Le r e seau  hydrographique e s t  
cependant b ien  marque'. 
e s t  l a r g e  e t  s e s  l i t s  mineurs y seri2entent eil crkant 
des  mouil les .  

Le l i t  majeur de l ~ o i n e ~  KETCH1 

Le lac e t a i t ,  equipe d f é c h e l l e s  limulimétri- 
ques (G6nie Rural) 
hau teu r s  ont f a i t e s  SUT l a  p lus  basse q u i  s r e s t  
enfoiicéelentement e t  a d i spa ru  dans la vase avaiit d ' ê t r e  
raGtach& aux leves  to>ogra$hiques 

F4aLheureusement, l e s  1ec"hres  de 
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Un lilrilnigraphe O t t ,  type X, éche l l e  1/20 

r é v o l u t i o n  8 j o u m ,  é t a i t  SUL" l ' oued  KETCI-II 8. sa traver- 
s6e de l a  dune, accorqagn6 d'une & c h e l l e  de crue e t  d'une 
seconde eche l le ,350  in en amont 

R AEEG, extr6iiiit6 Ouest du bass in  versant, 
un pluvioni&l;re (n&téo) e t  LUI pluviographe & augets  (G.R.).  
A I)IOïT.ABR, 15 lm & l ' E s t  de l a  f ron%ihre  Est du bassin 
v e r s a n t ,  13iuvioin5tres e% pluviograpIies ( OZSTOM) . Un 
'kroisième p o i n t  p?-uvios-né tlaique u t i l i s a b l e  se 'crouve B 
KJGDI (ni6t60) 100 lm au Sud du  c e n t r e  du bass in  versant.  

(G.R.), 

C - OjBSERVATIOWS 
_LI 

Nous maquons de jaugeages SUT l ' oued  KETCI-II : 
l e  l i n n i g m p h e  se  trouve dans une zone o b  l loued  e t  Tee- 
t i l i p e  e'c se  p-éseii-be s o u s  la forme d'un canal  de sec%ion  
t:m.pezofdale ; les v i t e s s e s  y sont tr$s f a i b l e s .  Bien 
que l a  pente du Pond so i% de O,G5 O / O O ,  l a  v i t e s s e  niaxi- 
mul i  de surfa,ce n'est pas miestxrable ELLI flo'cteurz i n î e r i e u m  

0 , l  m/s pour une c o t e  de 300 & 1'6chelle (profondeur 
moyenne 2 ? 3  m, s e c t i o n  iíiouille'e 72 m2). Les l e c t u r e s  
si inultankes des deux é c h e l l e s  son-l; i n u - t i l i s a b l e s ,  l a  
pente s u p e r f i c i e l l e  du plan d ' eau  &"Gant i n f é r i e u r e  aux 
e r r e u r s  de l e c t m e .  

L'oued IC3TCI-II a coulé & i a  s t a t i o n  du ler 
J u i l l e t  au 6 Septembre, avec mie inJGermption du 1 9  J u i l l e t  
a u  3 fof l - '~ .  Le d6calagc cn'6re l a  p ln i e  eJc l l a r r i v e e  de 
l a  crue e s t  6noriiie : l a  p l u i e  du 17 J u i n ,  b ien  gén6rale 
s~xr  ' i ;o~it  le bassin, a donne' sa hau teu r  maximale & l a  sta- 
t i o n  l e  14 J u i l l e t  seulement,  

Lex co tes  du- l a c  ont &-té l u e s  du 11 J u i n  au 
2 1  Octobre, S i  n o u s  tenons coinpte des hauteurs de 

d u  p l w i o g m p h e  ) 
j o u r  pour  la g r i o d e  qui pr6cède l " T i v 6 e  de l a  crue, 
coiiipte non 'cenu d '  LIIL f a i b l e  ru isse l len ien t  SUT les bords 
p o u r  l a  p l u i e  d u  17 J u i n  e t  mie &vaporat ion de 5 nm/joLxr 
p o u r  l a  période qui s u i t  l !ar&t de l'c5coulement de 
1 oued I a T C H I ,  mais l e  lac 6-b,i-L a l o r s  encore d i x l e n t 6  
p r  un infch-oflux q u i  devenai-l; un 6coÜLeiïien.t v i s i b l e  
dans sa p a r t i e  E s t ,  19 o h  l ' a r g i l e  n ' e s+  plus recouver te  
de sable, 

' pluie tombées sur le l ac  (en les greiianl &gales  '& celles 
nous trouvons une evaporation de G , 5 ~illil/ 



Les re levés  de niveau du lac  e n t r e  Bgcemnbre 
1938 e t  r'lars 2.959 donnent I;Lule ba i s se  de niveau de G mim/ 
j o u r ,  q u i  n ' e s t  due qu'h l ' evayor s t ion .  

La co te  du poiii-b le plus bas du lac e s t  
27,60,  
l ' e a u  & t a i t  dtei iviron 28,50 (10-7) e t  "au maximum du 
niveau  de 29,08 (10-9) (echel le  non ra-b-La,ch&e), Le lac 
s'est conpl6tenient assèché eli Mars, 
ass8cheiiient coniplet du lac s o i t  zssez fr8quent 

Au début de l t a r r i v 6 e  de la. crue, l a  co te  de 

I1 semble q u l u n  

D - ESSAIS D' INY'ERPRBTBTION - 
' En tenant comg'~e des d i f f s r e n c e s  de volumes 

o t e  uizxima,le du l a c  e t  l a  cote  de 

8 ka s s t ock6s. entre 
dépa r t  : 13.10 rn , d ' m e  '6vap ra'l;ion de 7 mm/jour SLE . 
l a  sur face  d ' e a u  l i b r e  : 10.10 ai3 POLU" l a  pér iode s&p& 
rant  l e s  deux c o t e s  - rdc6den tes ,  de l a  lame d 'eau  tom'he'e 
SLU' le lac  
t r&s d i f f i c i l e s  & 
aurait  apixn-té 

: 5 .LOG m3 dcs  appor t s  i3ar iiiféï-of l ux ,  
exviron 1.106 m3, l ' o u e d  
lac pendant l ' h ive rnage  1958, 

r O L l r  cet-tie +r iode  , la pluviofiiétrie t o t s a l e  I 

moyenne s~xr l e  bassin ver san t  a d t c '  de l ' o r d r e  de 250 f i l i i  : 
c l i i f f r e  cial d e f i n i  f au-iie de pluvio!:i&%i-ie, cs t jmé  par 
i n t c r p o l a t i o n  en-tre les z x x s  pluvioiìG-kres Le c o e f f i -  
c i e n t  dr6cou-lenent g l o b a l ,  pour  les 3.800 lai2 du bass in  
versan-l; -Lo-bal du lac+ sarzit de 2 $* valeur vi.aisciiiblable. 

La @ h i e  du 17 J u i n ,  que 1'0x1 peu t  e s t i m e r  
B 30 ïm SLE In totalité du ba, s in  ve r san t  a donné un 

KETCHI, avec un d é b i t  iîiaxirnuni de l ' o r d m  de 10 m3/s .  
coefficicn'G dtdcoulenient de c e t t e  averse  o q u i  a certaine- 
ment iiî-L6ress6 l a  totalit6 du bass in  ve r san t ,  ce que I t o n  
peut  coasid6ï-er coime except ionnel ,  s e r a i t  p o u  les 
3.4.20 lm2 de l 'oued Kï3TCHI d-e 4 

versant e s t  de 300 mn e n  année liioyeime, dl'aps&s les 
i sohy&tes  , 

l iypo~li 'eses 
chercher  ?i de'teri-liner l c s  Gcoulernents eli annees moyennes 
e t '  except ionnel les ,  

ecoulemen-b ' i o t a l  de 4,2.106 m 9 h la station .de l ' o u e d  
Le 

La pluviom6trie moyemie SUT le bassin 

Nous allons ì-fiaintenant L < .  C ~ L , ~ ~ ; L ~ - C % ?  des  
les moins inconsis'Gantes possibles, p o u r  
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cote a t t e i n t e  par l e  lac  cn année moyenne 
seiiible ê t r e  dteiiviron SO;* Cela coiicorde peu pr&s avec 
l a  co%e du début de Juillet 1958 & Laquelle 3-1 €aut  ajou- 
t e r  I ' Q v a p o r a t i o n  pendant l a  s a i s o i l  sèche e t  l e  fai'6 clue 
les ayi&es 1957 e'c 2-956 ont é t 6  moycnnes, OLI & peu près, 
povz ,%ZGp BOGHI2, K i G D I .  (Co 'b  J u f l l e t  1958 = 28,50 ciiviron 
+ 1,60 d 'evapora t ion  p o u  8 mois  1/2). Le b i l a n  s ' 6 "cb l i -  
ra i t  coiiriile s d i t  : 

Volume du l a c  & l a  cote maxiniale 
moins volune y ?es t an t  avan-d l'hivernage 
moins laine d ' e a  tombée SUT IC l a c  

p l u s  6vaporat ion pandant remplissage 
(SUT 35.106 m2, 70 j .  h 6,5 imi) 

volmie appor t6  au lac 6 0 ~ 1 0 ~  ni3,  POLT wie pluvioiii6-krie de 
300 mii sur un bass in  ve r san t  de 3.800 lm2, s o i t  u1 coef f l -  
cieli-i; d'6coulement g l o b a l  de 5,2 F, ce q u i  sciiible a s s c z  
p l a u s i b l e  c a r  1958 a é t e  déf ic i -ba i re  $rincipalement dans 
l a  pai-tie du bass in  ve r san t  q u i  avois ine  ALEG, ce q u i  peut  
e q l i q u e r  mi c o e f f i c i e n t  dt6coulciiieiit par t icu l ikrcc icn t  bas. 

lac a t t e i n d r a i t  l a  co te  31, d'agrès des t races  anciennes.  
Nous pouvons Q c r i r e  l e  b i l a n  cozime s u i t ,  et t r è s  ai2:x-o- 
xiniativcment 

60.10 G 3  in 
6 

10 

16 

(SU 35.10 6 ! !  m ) 

En a n d e  - t rès  e x c e ~ ~ t i o m e l l e ,  l e  n iveau  du 

caz- les d o m &  s s  on"^ ' encore p lus  iin& c i s c s  : 

VolLme du l a c  & l a  cote ïílaximale 

m o i i i s  laine d 'eau  tombée SLE l e  l a c  

plus évaporat ion p i i d a n t  rernplissage 

Volmie 6coul6  au lac lj0.105 m3, En admettant les ch i f f r c s  
e t  les graphiques domds en  6"cdc de plwioi&-l;rie,  une 
ennee de p r o b a b i l i t é  1/30 ans p rodu i ra i t  sur l e  bassln 
versant wie pluvim,G-Lrie rnoycnne de 400 rnm. Le cocf3icien-t 
dr6coulemeiit g l o b a l  s e r a i t  de 8,5 $. 

1 3 O * 1 O G  1n3 
moins vo lme y restant avant l ' h i u c m a g c  3-3 

(SLr 60.106 m2) 26 

39 ( s u r  60.106 in2, 100 j o u r s  &. 5,5 m) 

52s d é b i t s  de cixe ne so i i t  pas d6 teminab les  
a.vec les connaissances a c t u e l l e s ,  Ils ne sont c c r t a i n e -  
nent jainais bien 6lev6s A. causc de l'effet dfamorJcisseincnt 
dc l a  cuv-cttc oÛ s'dta.le l ' o u e d  KETCHI, avant de -bra e r  C Y  
l a  dune. 
avances p l u s  haut proviement tous  de l'oued ICETCHIf il 
suffit d ' u n  d e b i t  moyen de 30 rd/s pendant 50 j o u r s  POLT 
l e s  a.fiiener, Coimie dans cc cas 1*6coulenient d o i t  b ien  
durer  100 j o u r s ,  il scnible qu'un d é b i t  maxifiium de 150 m3/s 
s o i t  p l a u s i b l e  . 

De plus, s i  nous supposons que l e s  130.10 g . 7  n i  



II - TANOURT en NAAJE (D'après le Rapporb. de M. DEVEAUX 
Chef d u  Service du Génie R u r a l  de I ï i~VRïTANIE) 

A - DESCRIPTION SQP2IAIiW 

L e s  oueds q u i  se reunisseizl pour P rmer 
la TIWOURT en M A M E  drainent au  ' G O ' G ; ~ ~  6.190 lm 2 (bassin 
vcrsant  arrêJGé B LEGDEM) coinpris cil-ixc I C s  j a i l a l l è l c s  
17O19' e t  28013' N et les méridiens 1l029I e t  12O22'  W, 
Le bassin vcrsant  t o t a l  a une forme na.mssée e t  se 
trouve onti&rciiien'c SLT lc plateau d u  Ti;GAITT . Une grande 
I rmr t ie  de cc bass in  versent  e s t  composée d~a f f l cu rc inen t s  
grdseux  iiiiprmdables ciais  coupe^ de f a i l l e s  e t  dc 
d i ac l a ses .  De plus, l a  s u i x x f i c i c  des zunes d'épandagc 
dans l e  cours  des  oueds n'est pas &gl igcable ,  e t  il 
e x i s t e  mic région fortcinent cnssbléc il sans 6coulcriicnt. 

Les oueds su ivan t s ,  du Nord 3u Sud par 
l ' E s t  : DJEXNE, bassin v rsanJu de 160 lan2, OUI'fOUTTDIENI3, 

AKï i IXER,  965 lun (dont 35 d e r r i & r c  u n  barrage exis-  

e x i s t a n t )  confluent IEGDE2f dans unc vas te  depression 
d 'environ 70 km2, z o m  d'épandagc t z k s  perméable, o h  I C s  
l i t s  mineurs des  oucds devicnncnt i n v i s i b l e s  De plus, 
UYL s e u i l  la sdpare en d o u  psr'i;ies e t  1c.s cam de l a  
moi t ié  Sud (BETBAL, AKNEIECER, BOURAGA) nc pcuvcnt S ' ~ C O L L -  
1 G r  facilement vers LEGDEM : mc. bonne pz r t  d o i t  e t r e  
pcrciuc! par i n f i l t r a t i o n  e t  par  evaposation. Les caux 
in f i1"~rdes  doivent ,  d f a . i l l e u r s ,  su ivre  IC cours de l a  
TAlIOURT en 6coulcrncn-i; sou'ccrrain c'c se ycrdrc  en  p ro -  
f onde ur * 

bass in  v r s a n t  de 190 lm 9 il BETRAL, bassiin versant de 
4.210 km 9 (dont $70 km2 d e r r i k r c  uiw barrage e x i s t a n t ) ,  

t a n t )  e t  BOGRAGA, 530 lm 3 (dont 425 dcrrikrc un barrage 

ne rcprésentcn t  donc pas l a  t o t a l i t 6  d e s  appor t s  ?i l a  
TAPZOURT e 

Echelles lirrznirriktriqucs en 1956 c-b 1957 & 
LEGDEN, p lus  m limnigraphc O t t ,  t y p  X, réduc-Lion 1/20 
sévolu'slion 1 6  j, en 1958. 
c f Îcc lu6s  cn 1956 e t  1957 & des d e b i t s  inaximaux de 
42 m3/s (en 1956) e t  69 m3/s (eli 1-35?} mesurés aux 
cotes niaxjliialcs a t t e i n t e s .  

Des jaugeages o n t  & t é  



Pluviomktres e t  pluviographes 2t augets (0.R.S.- 
T.O.PI*) du bass in  versant  expérimental. de SELOUI'4B0, pluvio-  
m&tre (inéte o)  de MOUDJERIA, gluvioliik-Lrc e t  pllxviograplie 
a auge'cs de M'B3IK.A (G.R.) en bordure du bassin dc la 
TDIOÜRT dans le Nord-Ouctst . Pluviom&tre (in6'&o) de 
T I D J I K J A  h. 100 h i  dans l e  Nord Nord-Est du cent re  du bassin 
versant de TWI'ICHAICETT & 150 km dans le Sud-E-st, de 1CIFF.A 
(evec en  plus un pluviograpllc & rzugets) & 150 3ai dans l e  
Sud Sud-Est I luviomktrcs  e t  pluviographes ( O  .R.S .T m O D t í 0 )  
d u  bassiii ve r san t  exp6riincntal  de DIONABA $L 105 km dans le 
Sud-Ouest du ccnt rc  du bass in  versant 

11 est int6ressarrt  de cons-bater que les poiii'Gcs 
de crue suivc-nt les p6r iodcs  de 5 j o u r s  I-cs p l w  pluvieu- 
ses  rc lcvécs  ~ L I X  p1uvionii:tres : 

1956 - l h e  crue (5  Septembre) 

M' am 
MO UD J E R I A  
TIDJIKJA 

T o t a u x  pluviométriques du 29-8 a u  3-9  
48 m l e  plus f o r t  de l*a,nne'c en 5 j .  

I! 

II  
40,5 

=8,3 



1956 - 2Bnie crue (24 Scptcmbre) 

PI ' j3E le 

PlOUDJERIA IC 
ICIFFA l e  

P.IOUl3 JERIA 
SEL OWI.i130 
T ID J J2< J A  
K I F F A  

SEL@U;;'iBO 
DIONABA 
KIPPfi 

BIuvioiiiS "Grie 
45 ma plus f o r t e  hauteur joua?Mali&re 

de l'amiéc 
23-9 

17-9 4 0  
16-9 9192  

11 

I I  

76 93 
en  4 j o u r s  

' 1  

II 

11 

11 

70; 5 
4617 
9370 

pluviome' t r iques du  28-7 au 4-8 

77 ~ l l  lc p l u s ' f o r t  -L;o%al dc llamiQe 
en 5 j o u r s  

11 

!I 

t! 

Ces d c r i i i e r s  -Lotaux pluvioi-&"m.-iques soii t  d aiL- 
l c u r s  du i-n&nc o r d r e  dc grandeur que ceux de lta,miéc pr6cG- 
dcii-te . 
D - ESSAIS D' IMTE€U?EETATION 

La p l u v i o m 8 t r i e  moycme SLU' le bassin vorsan-% 
se ra i t ,  ai ann& moyenne, de 230 ìm d'apr'es l e s  i s o h g g t e s  
i n t e r 2 ~ " e l l e s  

&Tous inanquons d 616mcnCs p o w  détecriliiner la 
p l u v i o d t r i c  moyoime SUT l o  bassin versant pour I C s  an.?&cs 
1956, 1957 e t  1958. 
d a n t  aux stations cn service 
scraien-b de l ' o r d r e  de : 

Si L'on "caco les i s o h y è t e s  cori?espon- 
ces p l w i o m k t r i c s  moy-cnncs 

210 m en 1956 
280 ìmi e n  1957 
320 liun en 1958 

A v e c  les chiffres avancgs 
globaux seraient, & LEGDEI 
e t  3?4  $ en 1958. 

Volwnc 6 ~ 0 u l e "  i?i LEGDEM 
5x73 10 6 3  j~ 

66,6 

de 3 9 9  $ en 19156, 

ri 

Ir 
4378 

l o s  c o e f f i c i e n t s  d'6coulemen-b 
2,5  $ e n  1957 



- 7% - 
2 Lcs d é b i t s  de po in te  & LEGDEN ne sont  vas 

iniportants : l o  maxinicuii obsei76 corrcspond ~5 11 lb .lan- 
ce q u i  s'explique par 1faniortisscmcnt c réé  par  la cuvet te  
do l a  TJJIOURT et l e  f a i t  que l e s  oueds a f f l u c n t s  d r a m e n t  
des rc?gions d i f f d r e n t e s  ct n'appoiltcnt pas lcuxs eaux au 
iii6inc moliicnt I1 nc semble pas QLE l e  d6bi-L inaxiiîiur,i de 
poin te  d y e  anliée pa r t i cu l i&rcz ien t  arrosée puisse  de'pas- 
ser 100 m / s .  

~a d4tcrzi inat ion d e s  volwfies a r r i v a n t  & la 
TAMOURT avant lu zonc d1 c'paiidage o sexlible iïqnossiblc dans 
1 fé t a -b  a c t u e l  de nos coimaissanccs,  car  nous lie c o m a i s -  
sons pas les pcriìes par i n f i l t r a t i o n  e t  par transpire'Gion 
v6gc'-i;alc. Nous' pouvons nous faire une idée  assez vague 
des  pe r t e s  pas dvaporakion sur swfacc l i b r e  ci1 suilpo- 
san% q.uc l a  napi3c cn amont de LEGDEM e s t  au niveau relevé 
à l ' k c l i c l l e  l inmiï&tr iquc o, e t  que c o t t e  évapora t ion  iic 
joue quc s w  l a  sur facc  deteïwinc$e ;iar ce niveau. Avec 
un c h i f f r e  dc base d-I 7 nm/jour, nous oh teno ' s  a i n s i  des  
gvaporations de 1.10 k r d  en 1956 - 2,5.10 6 4  1~ 1  en -1-957 et 
3.106 El3 e n  1958. Ce iic s o n t  c-LIC des c h i f f r e s  niaxinu~i 
q u i  ne 'Gicrmcn-b conptc que des d4yrcssions jusJGc e n  
m i o n t  du s i t e  dc LEGDEN c t  noi1 pas dcs d e p c s s i o n s  dans 
IC Sud de l a  TANOURT , 

III - LE GORGOL ELANCG B GLEITA TOR - 
n -  DESCRIPTION SOi?B.iAIRE 

Le GORGOL BjjANC d r m n e  un bassin, ar;:..ktc' & 
GL'EITA' TOR, de 3.770 kni corcpris e n t r e  les parallêles 
l G O 5 4 . r  c t  1 T 0 3 T T  N e t  les isl6ridicns 11°55* e t  12O4.4' W. 
Lc..qm,rt dc soì1 bassin ve r san t  se trouve sur l e  pla-bcau 
du TAGANT, dans une r6gion  de cc plateau oh  l e s  f a i l l c s  
son% rc1a'GiiVcnient rares e t  h s  zones ensablées ou dr6pai?- 
dagc, ;pü,-biqucmeni; i n e x i s t a n t e s .  Les COLTS d ' e a u  q u i  y 
pronncn-i; mis sancc devra i en t  donc appor t e r  de f O r t s  
d é b i t s ,  mais, & l c u r  s o r t i e  du  plateau, ces a f f lue i i t s  
théoriques du GORGOL tombent SUT unc baiidc Stroi 'ce h :?>:i-k 
A. urc. 2q-u.I~ nvAlc , o h  :JC ' c r 6 m - k  CL ~ r ~ i i d , . ~ ~  x z c z  et 0.h 12s 
- ? ~ c r t e ~  33ilt L T B S  g:r<l,ndes. 

Les trois q u s r t s  du bass in  ve r san t  son t  s i t u 6 s  
dans la. p l a ino  en pente dauco q u i  s'e-bcnd dans le l3U.F3TJI 
en t r e  l e s  chainons de c o l l i n e s  du'cen'rre e t  l a  falaise 
du TAGANT . La- pa- I Lie Mord dans l a  p l a i n e ,  un q u e r t  d u  
bas s in  ve r san t  tctal, e s t  drain6e. par des a f f l w n t s ,  q u i  
coulent  Oucst-Est  e t  ne re jo ignen t  l e  GORGOL cju'zprès 
c^trc pass6 dans Sa bandc sabloìxieuse du p icd  dc l a  f a l a i s e .  
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Tou-l;c cet-tc plainc. e s t  pa,rscv& de p e t i t e s  cuve-l-tea f c r -  
niées, t r k s  pla-kcs c-b ycu profondos q u i  nc pcLivcnt se 
v i d e r  que i3c2r d6bordeiiient 

Lc GORGOL I~LLWC nc r c ç o i t  SOM. iiOl?Z qu ' en  sor- 
t an t  de la bando ciisa,bl6o, c t  coule  a lors  Est-Ouest, en  
drainant les d c m  cinquièmes de son basci i l  ve r san t  : 
région t r b s  p la te  ïïmis otx IC systkiiie hydi30graphique e s t  
bien rmrqu6 Une quinzzinc de kiloni'etres avant GLEIDA 
TOR il r e n t r e  dans un système de c o l l i n e s  rccoiwcr tcs  de 
d u c s  dc s ab le ,  

NOUS sujqosons quc les crucs  qu i  passent  ?L 

G L E I T A  TOR sont  ducs aux a f f l u e n t s  dc cc'6te dorni&re  
p a r t i e  du bass in  vorsant : les afÎluen-f;s d o s  t r o i s  autres 
cinquièmes domiant un 6coulcimn'c d i f f e r 6  par l e s  zoiics 
d épalidage Cc ci oxpliquc 1.1 allure des l innigranme s : 
crues  f o r t e s  ct dc courte  durée posées sur un t a r i s s e -  
nient trBs l cn t .  

Lcs sta-tions pluviometriques I C s  plus p r o -  
ches son t  : I)IGHLBA d a m  le bass in  versant a l a  lii-nite 
Ouest (plfxvio&Lrcs c-i; pluviographcs 0.Re3.T.0mPI.) 
FlGUDJERIA, SZLOÜMl30, M 1 E 3 1 ï C A  & 75 km cnvi ron  au Nord du 
centre d u  bassin versant: (pluviom6tre c t  plaviographe 
O.R.S.T.O.M,, G.R, e t  1-ilét6o), KIPFA 
Sud Est (pluvioniktrc C'G pluviograa~~hc) ,  NrBG"T à 130 l~-a 
dans IC Sud, 

120 lu11 dans lo 

O - OBEXVATIONS 

Les i i is ta l la t ions de l a  s t a t i o n  de jaugca- 
ces  o n t  ét6 tcrmine'cs t r o p  tardivenient e t  ba caurbe de 
tarage n t c s t  guère qu fcsqu i s s6c  de 0,08 ?L 18,5 ni3/s. La 
scc'l;ioii de ja.ugcage se t rouve dans une zoiie rcc- t i l ignc  
dc l ' oued  o h  il se présente  sous  l a  fomne d 'un  canal 
dc s e c t i o n  trapèzoTdale largeur 18 m profondeur moycmie 
0,4 la cote  0970  m, largeur 31J ln profozdeur  moyeme 
3,3 III å la coto 4,50 nl. 
s w  l a  r i v e  d r o i t e ,  wic' zonc de ddbordciilcnt d'wie c e n t s i -  
ne dc mitres dc l z rge  encombrée d'arbustes c't dc crani 
cram. Des de ' la iss8s  anciens de crue o n t  6-ic6 trouvés 2~ 

Au-dessus de cctJ tc  coJGc il y a.? 

l a  co te  6,lO 111. 
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Lc GORGOL a cou16 depuis le 3.7 Ju in ;  aprrks le 
22 Scptcmbre, s o n  déb i t  z 6 t 6  in fdr icur ,  
20 Octobre il c o u l a i t  cncore h, 70 l/s, c 'cst-&-dire & un 
dgb i t  ndgl igeablc .  
ais Gn r o u t e  q ~ i e  t r è s  tardivement? nous pouvons a v o i r  une 
i d &  gr6ice B d e s  observat ions anter 'c tures  du volune &cou16 

at-Leint : 60 id/s pclr e x t r a p o l a t i o a  de l a  courbe de tarage, 

po in te s  dc. c m e s  d oii t  les c a m c t 6 r i s l i q u e s  soil% les 
s u i v a n t e s t  lorsqu'elles correspondent h dc fox-tes averses 
ayant inteeress6 l e  c o u r s  in fe ' r iour  du GORGOL : &but de 
la iiiontge : 10 heures après Itaverse, maxifimm a t t e i n t  : 
30 heures a~31-b~ blaverse, ?&bit  de base rctrouv6 : 70 heu- 
r e s  aprks l ' averse  * Hous cstimoils que ces liydrograimnes 
nc correspondent q u t &  2 / 5  dc la s u p e r f i c i e  t o t a l e  du  
bzs s in  v e r s s n t  e t  nov-s iiiaxquons de données pluviom6triques 
pow- en t i r e r  w? c o e f f i c i e n t  d.t6coulcmentt 

1 r113/s, le 

Bien CJLIC: l e  l i i imigmphe n ' z i t  6% 

pendan-i; .L hivernage environ 100 .lo z e t  du d6bl-t maximum 

Nous  remarquons, s u  les linmigrsmiiles des  

La pI-Lmioi&tric moyenne sw" l e  bassin v e r s a n t  
s o r a i t ,  ci1 année moyenne, de 290 mil dfcps-&s l e s  i so l lyb te s ,  

Pour l1hiveriiage 1958, 12, pluvioiiic5t;ri.e moyenne 
sur IC bassin versamt semble t3-t;re de 400 m i ,  c h i f f r e  ina l  
d d f i n i  f a u t e  de pluviomèlres bion plac4s.  
df6coulement g l o b z l  g o u r  l c s  3 770 lan2 du bass in  versant 
s u m i t  dc l ' o r d i l c  de 6,5 

Le c o e f f i c i e n t  

Cet hivernage ayant ét6 rola,%ivcment p luv ie~ur ,  

L'hivcmage 1958 aw,-,S-t 6t6, dtaprès t o u t e s  

il semblorai t  qu 'en cliulde moyenne, avec un c o c f f i c i c q t  
dlécoulument global de 6 $? il lie passe que 65,S06 rn-~ & 
GLEIDA TOR. 
les; hriJothG.ses f a i t e s  p lus  liaut c t  l c s  graphiques de 
red-uc t ion  dc l a  psacmikrc p a r t i e  de ce' Rapport ,  d'une p r o -  
bz,bi l i t6  dlcnviro.n 1/20 ans. 

POUP csaayer  de dc'torniiner u,rc c m c  oxccp-8 
t i o n n e l l e  nous allons . f a i r e  uïic hypothkse inq..oi?tante : 
q u i  e s t  que la pointc do d é b i t  n ' e s t  duc cjutau=r 2 / 5  du 
bass in  v e r s a n t p  s o f t  1 510 km2. 

L ' m e r s e  joLu?ndi&re, dc probabili'c6 1/10 ans 
e s t  de 92 111111, poizctuellc (SUT l o  bas,:in ve r san t  de h a u t c m  
nioycimc annucl le  300 m) de 53 im e n  rriDycme s u z  l e  bassin 
v c r s a n t ,  dont me p l u i e  u t i l e  de 35 n m  en 52 minutes,  Avec 
un c o e f f i c i e n t  do ru-isscllcmcnt ICr 
16 ? 5  rmn/h.) , nous ob'cmons 
gistr&, un d é b i t  de poin te  dc; 200 m3/s (130 3/s,1an2). 

dc 45 $ (ou C A M = 
d'zprks?cc hydropmmles  ciire- 
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TJti l isons hardiment les e x t r z p o l a t i o n s  faites 

zu cliopitrc "Etud.e dc l a  -iluvioiiidtrictt : uïie averse  j o u r -  
liali&-e dc p r o b a b i l i t d  l/;O ans s e r a i t  de 79 mm e n  iiiojxnnc 
SUP IC bass in  versant  & d u i t ,  doil t  53 nm en 67 minutes 
de p l u i e  u t j l e .  Avec K ~ u  = 5 
d4bi.t de poin tc  13asse B 350 m3/s2(230 l/s.lan2 povx le 
bsss i i i  w r s a n t  r 6 d u i l ,  95 l/s *ltiii g o u r  l e  bas s in  v e r s e n t  
- I ;o t a l )  Debit de base n&-l igeablc  .I 

% ou C 1s IVI = 1 2  nm/'h, IC 

C o s  c h i f f r e s  ne son'G pas impossibles % les 
d 6 l a i s s d s  los p l u s  1icIuts v i s i b l e s  c o r m s -  oiident & m c  
scc t io i i  iiiouill6c: dans IC chenal de 150 ni5 c t  dams IC 
d6bordemant & wic s e c t i o n  mouill6a du 100 m2 mtcombrcb 
d'arbustes c t  de cram cran.  La pcn-be &'cant faible, l e s  
vi-kasscs rnoyciu?es dans l e  chcm1 ne doivent pas - h & s  
iïiipor-ixnt e s 

IV - Le GORGOL BU" & AGUETMT (d'après le Rzi3por-t de Noiisicur 
ITERGOAT, Ing6nieL.m hydrologue dc la mission - d f aa:eiia,ci-mn~ .- 

'A - DZSCRIPTION SOMMAIRE 

Le GORGOL BLAITC draji ie un bassin, m&t& 
ln s t a t i o n  de jaugeages d f A G U l X & Y C ,  de 8 370 compris 

e i i t n  ' l e s  parallèles 1G028* ci; 17O37'N e t  les m d r i d i e i i s  
11O55' e t  13016' W, Il coiiiprcnd Le bassi i i  pr6cQdciiL, plus 
mi bas s in  i n t e m d d i a i r e  de 4 600 la112 dont 1% m o i t i é  cst 
cnsabl6e c t  &sente de grandes zunes endorbqucs  & dé- 
veiæsments p o s s i b l e s  OLI correspond & des T a i o u r t x  Î c m d c s  
pax 1 hoilme (GADEL, CI-IOGGAR, LEMAO-ilDOU) . La m o i t i 6  E s t  
d u  bas s in  in'mïm6dizire semble b ien  drain& e t  correspon- 
d r e  BLET chafnons b i r r i s i iens  e t  c t s c o r i e n s  que 1 on t rouve 
plus au. Njrd, 

La s u p e r f i c i e  u t i l e  n'est pas d6limi'cablc 
facilcmciit  e t  d o i t  v a r i e r  zvc c l e s  aiuaécs suivali-b la, 
q u a n t i t 6  d"au tomb&e, 

B l a  s t a t i m i  d ' R G U E E 3 P  : deux gchelle$ 
limmim6triqucs p o u r  niesurer La pente s u p e r f i c i e l l e ,  
un liïmigrzphe, un pluvioniètrc c t  uiic sta-iiion de jaugcages, 

Les stations pluviori6triquc:s l e s  plus pro- 
ches sont DIONABA (pluvioniètrcs et Eluviographcs 0.R.S .- 
T.O,PI,) dans l a  p a r t i e  Nord du bassin versant, RLEG 
(pluviomètre c t  pluviographe) & l L r O  lai & l'Ouest du centre  
du bass in  v-e1"at, GLEIDA (pluvioniktrc) à 95 Inn au Sud, 



C - OBERVRTIGNX 

Les p r h c i p i t a t i o n s  & AGuiEXBM! ont 6 t 6  pa.rJi;i- 
culi&rcmmit abondsilbcs Nous avails l c s  -i; o t s u x  pluvion6- 
-briques d'Ao8t' : 335 mn, de Scgtcmbre : 63 rmn e t  d'Gc-f;obrc 
48 nmi. En  y ajoiitant l c s  av-erses d-c J u i l l e t  e t  dc J u i n ,  
nobs devons approcher? sinon dépasser, Lcs 600 im9 aloss 
cjuc Le réseau d'isohyetcs suppose mie a,mi&e moyenne de 
380 mn. 

Une ccntainc dr: jaugeages on'r; 6 t 6  cr"fec-i;u6s 
q-hi pcx-"tcnJ~ de d é f i n i r  m e c  assc?z de piIBci.sion Lc 
volurne Qcoul6,  b ica  que la a t a t i o n  n ' a i t  fonctionnd qu'â 
2ar t i r  dc J u - i l l e t  200,106 a d ,  Lc d & b i t  nzztxislium jaugé ,  

i c o r r o s p o n d  i?~ la co te  iiiaximuii e m c g i s t r h e ,  est de 73 
ni 9- / s ,  s o i t  9 l/s.1a12, 

Le noiîibre dc po in t e s  dc crue cst isliporJGanJc; e t  
l e a  d i f f 4 r c n t c s  crues son t  imbriqu6cs l e a  wits dans Les 
autres, s i  b ien  quc l ' o n  nc: p c u t h s  séparer n i  idcn-b i f ic r  
los a,verscs q u i  l e s  ont- provoqugcs, 11 y a d ' a i l l e u r s  

zvoï-ses e n t r e  DIOMABA e t  I?LGUE'ZBA!I! (75 lai) pour  esp6rcr 
r c l i e r  c rues  e t  averses observées, 

J- c,,op --f de d i f f e rences  e n t r o  les dc2j;es c t  l e s  h a u t e u r s  des  

zlc d6bi-b z. é t6  nul ou ifisciisible â AGTDTBQT 
du 24 Sep-konibrc au  l e r  .Octobre alors. QLI' il passait 
0,5 id/s h G L E I 9 A  TOR, cc Gui donne wie pr-k de 500 li13 
pzr j o u r  o-L par ki1o;iikj;rc de l it  d u  GORGOL e n t r e .  l e s  
doux s ta t ions par 4vapotranspiration c "i, pcut-être  i i i f i l r :  
t r a t ion .  

D -  ESSl!IS D I INTERPRETATION 

La, ~~luvioi i i&Grie  mogcmic sw l e  bassin versait 

Pour l ' h ive rnage  1958 

s c r z i t ,  en ann6c moycimie, de 320 r,m draprBs l e s  isohyetcs, 

s u  le bass in  versant smb1e  avoir &-i$ de 450 iîm9 p u G -  
e t r e  un peu plus ,  Ce c h i f f r e  e s t  t r è s  nia1 d é f i n i  fau te  
dc p luv ioxe t r c s  , 
serait dc 5,3 $ 
il s agit d I m c  enn6e pz,rticuliBromcnt pluvieuse 
dans le ?Tord, pr&s do l a  s t a t i o n  de iiesures. 

l a  p luvioxht r ie  riioycune 

Le c o c f f i c i o n t  d' 6coulemcnt g l o b a l  
pour  l a  totali-iiijk d u  bass in  versant, nais 

s~w-kaut  

De G%EIZSA TOR AGUET'BM?, lo GORGOL coule  
pendant 90 lm dans u11 lit majeur laxtgc9 enconbr6 de mares 
e t  ãc- z o m s  d'hpandagcs, cc qui cxpl iquc le peu de d.ifS6- 
rencc e n t r a  l c s  po in tes  de ci-ue crixacgistr6csczux deu;; 
sta-kiona 
du bassin versant. 

ndgr6  l a  pr6pondhrance des  s l u i c s  dans l e  Sud 
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V - L$ GORGOL NOIR B GLEI!I!A . ( d ' a p r k s  le (m20rt :de, I',!. KERGOAT~! 

A - Dl3SCRIPTION SOfítïAIRE: 

Le GORGOL NOIR dra inc  un bass in ,  arr&e" l a  
s t a t ion  de Gï,EECA, de ' 8 950 hî12 coicipis c n t m  les pzrallbL 
l e s  15O51f N e t  l7OOlt IV ct; l c s  m6ridiciw 11044 f  e t  12041t 
b?? dc forime t ~ s s c z  raimss6e. 
h ï'Es% ï a  p a r t i e  Nord du massif cl0 lrBSSABR, q u i  c s t  mi 
iiiaasif gre'scu analogue a u  TAGANT, mais scniblanL plus 
f r a c t u r 6 .  11 e s t  l i m i t 6  & l rOuc.s t  pzr l a  chainc ata- 
coricnne des OUA-OUA. Les 3/4 du bass in  versant  se t rou-  
vent dans  les plair ics  birririiiennes et fd6micnnes1  c n t r e  
ces  d e u x  acc idents  dc t c r r a i n ,  plai l ies  q u i  p u v e n t  $tre 
considdr4cs corme iiiiperiîi6ablcs Lcs cuvct tcs  scmi-cndo- 
r e iques  o t  I c s  zones d'épandages sont r & d u i t e s ,  presque 
i n e x i s t a n t e s  e t  1c.s reg ions  cnsabl4cs n6gl igcables  , Le 
r k s c a u  hydrogra,&iguc: est t r k s  déveLopp6 et Bien dessine' 
pa r tou t .  GORGOL N O I R  sort du basz:iii versant  eil t ~ a -  
v e r s a n t  l a  cliafne des OUA-OUA p a r  uic i2s.srsc c ' t r o i t e  e n  
amont  de l squc l fe  s e s  t. créée la s o  ule zone d 1 6p_ndagc 
vraiment Lxportantc du bass in  vcrsa,nt. 

Ce bass in  vcrsant coinprcnd 

C - 0BS.XEVATIOlUS 

La p luv iox6 t r i e  & GiXIZfì R 6 t 6  t r k s  abondznte 
171 mi ci1 J u i l l e t ,  304 miil cil A o f i t ,  37 mi ci1 Sc:)'ceïrbre. 

On peu t  es t imer  la, hauteur? amluelle & 550 m.1 
pour  t o u t  l rh ivcr i lage ,  q u i  e s t  & rag?pi?ocllcr du - b o t a l  
de 585 rmn obtenu A KIFFA, alors que IC r4scau d ' i so l lyg ta  
du  c roquis  3-5 suppose des p luv ion6 t r i e s  i.!ioyciines aimueï- 
12s r c s p e c t i v c s  de-410 e t  360 n m ,  

x 
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D -  

z1a pluvioci8triu rmyciiiic SLW lc bassin vcrsaii-b 
so r r? , i t  cn amide iiloyonnc o dc 390 rim Ci aprks l e s  i sohyktcs  . 



.. 
’. .. . . 

#:le r-8,: .. .. . 
.. .- 

.I Cote  10 : 0,5 I I I ~ / ~ * ~  ’. ‘t *. 

770 

O 

20,o 

24-95 

1. . 
3695 

399 

1690 

9 4  .. . 
,:21-g ’; &. 9 .: 

O 
O 

. 
O I. 

9 

I .  Y 



- 80 - 

La, pluviométr ie  t o t a l e  annuelle moyenne e s t  
d e  l'ordre de 180 mi1 en armée inoyciuie sur l e  bassin 
vcrsant. E l l e  a puat-&rc e t 6  de l'ardi-c: de 250 nilii c e t  
hive rnagc 

La crue l a  p lus  f o r t e ,  co te  90 em, s e c t i o n  

au  &Lus 20 M ~ / s ,  il est vra i  q u ' i l  ne f a u t  prcizdx-e 
m o u i l l e e  14  m2 ne correspond q u t &  u1 de'bit ïiiaximum bici1 
f a i b l e  
en cons idera t ion  que l e  bassin rds idue l  dc! 225 km2 
(go 1/s .kmq O 

L averse ponctuc l le  de p r o b a b i l i l é  1/1 an 
e s t  de 31 mi1 Avec un c o e f f i c i e n t  drabal-~emcn% de 0,75 

IC bass in  versant, peut  8 t r e  i n f 6 r i c u r e  ?i la. h a u t c u r  
moye+ruic cormsgondant l'averse du 8 AoBt . 
( p o u r  225 km 2 ) o n  t rouve une liaulcux moycime de 23 inni s u r  

L f  am6c llhimidclr de ;2roba,bilitk 1/10 ans d ~ i t  
avoi r  mie p l m i o m 6 t r i e  moyenne sym IC b a s s i n  versant dc 
225 km2 de 270 rmi q u i  p o L r m i t  donner u11 dcoulcmcnt 
g l a b a l  dc G , 5  B 7.106 11x3, 

LI ann6c. %&cheff de p o b a b i 1 i t Q  1/10 ans 
d o i t  a v o i r  une p l w i o m 6 t r i e  moyeimc! SLW l e  bas s in  vcr- 
sant dc l ' o r d r e  dc 85 mm u i  p o u r r a i t  d o m e r  mi écoule- 
nient g l o b a l  do 0,5 & 1.10 8 m3. 

A -  

Contigu au Sud-Ouest du  bassin v e r s a n t  pi-é- 
cedent IC bass in  vcrsant de 1' Oued iTIEEELhfiTE (arr&-L& 
å lte'chcllc) ' e s t  de 105 la$. Le t e r r a in  e s t  sexblable  
2 c e l u i  dc l 'Oued D3BOULGU1, avec des zones d ' i n o n d a t i m  
r 6 d u i t e s .  
-i; -l,- Ldvei'sc wie zone ensabl6e 

Pcu avant  c t " x 5 v e r  B l a  station, l'oued 



Unc: 6 ehr: l l c  l b m i m 6  -bric1 - ue . 
Les  pluvioi-n~krcs l e s  plus proches s o n t  c o m  

de TIDJZCJA & 35 km a u  Nord-Est, de M f  EEIICA - SELOÜXEO - 
TIOUDJERIA & cnviron 80 km au Sud-Oucs:t. 

C OBERVhTIOMS 
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&a liauteur pluvioliid t r i q u e  onctuel le  de 

l 'avei-se jowr; .a l i&re de p robab i l i t d  1.10 i ans est die' 
79 iinn. .&a IiauteeL, nioyeme de cct'ire averse e s t  de ltordre 
de 66 iím sui" l e  bassin ve r san t .  Avec LUI c o e f f i c i e n t  
de ruisse1lciiien-L de 40 cf de l a  p l u i c  'uJ6ile, IC. volume 
6coule" sera i t ;  de 2,8.1Ó8 yid e% IC d6bi.t ixtximm n*at-Leii?- 
d r s i t  p?,s LOO d / s ,  

La pluviométr ie  moyoixic SUT l e  bass in  versant 
d LUW ann6 e lllimiiide 
280 lill~i q u i  p o u r r a i %  doniicr LUI 6coulcimxt g l o b a l  de 3 B 
3 ,  5.106 1113. 

La piuvioiíietrie moycimc SLW l e  b a s a i n  versant  
d wic anri& 11s\ec4ie1t dc -1orobzbili td 1/10 aizs e s t  de 80 1 

m3 

de p r o  babi l i tc '  1/10 ans e st de 

q u i  poLwi."ait d o n n e r  un ~cou1emc.n-t; g l o b a l  de 0,3 & 0,5J( 3 
III - OUED TBORTA 

A - DXSCRIYTION SOPZ..LAIFiE 
wc1 

Lo bass in  vcrsant de l * O u ~ d  TAORTA (345 lai2 
& l t 6 c l i c l l e )  f a i t  s u i t e  au Sud-Ouest & ceux  des oueGs 
ITIEF~ELANE e t  BEBOULGUI 
les p r h 8 d e i i t s  des chaos de blocs grdscux. I1 semble 
q u l  il y ait quc.1quea zones d ' i nonda t ion .  

I1 coiîipx%e beaucoLip glus quo 
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La penLe du l it  c s %  de l,63 m pour  939 n i  : 
0,00174 In/nz.I;a plus  grande h a u t e w  $e c e t - k  année, 1,20 m, 

corrcspoìid w e  s e c t i o n  dc 45 'si o profondcius? noye, -le 

prciiaiit coiilliie pente celle du lit e t  p o w  JS une valeur dc 
3 0 ,  pour? t en i r  conipte de ce clue IC lit e s t  encolilbr6 
dc b locs  cnsablds A leur base, d o u i c  un d é b i t  de 50 x13/sa 

O,SG ill. ~ l a , p p ~ . c a , t i o n  de 13, f o r x i f i e  U = IC ~2 / 7  3 il 2 en 

fl la,  co te  1 9 9 7  m la sec-tion ixouill-&e C S %  de 
LOO ~ I I ~ ~  llapplicrtion de la forxiulc doline U = 1,50 iil/S 
et LUI &bit de 150 id/s, s o i t  Ar5O l/s.km2 pour  la crue 
e ii ce p'~ i omic l l e  



La pluvioindtrie t o t a l c  anuuel lc  moycime cs-t 
de l'ordre dc 190 nun en am& moye:mic s u r  l e  bc7,ssiii versant  
%Us a, -peut-c^trc &-té do l ' o r d r e  de 2 5 0  iali ce% h i w r n a g c ,  

dc 33 mi qui domie .une hauteur  nioycimc de 23 nlni sur l e  
bas s in  vcrsant,  peut  &rc dc ltordre de grandeur des  
averses clu 5 e t  du 8 AoQt q u i  o n t  donne u17, d 6 b i t  mxir l i~ni  
dc 1' ord re  de 15 d / s  

L"Tersc  ponctuelle de p robab i l i t d  l/l an e s t  

La ha,u-tcul? pluvioin~trr iquc pomctuuolle de 1' ~ ' v c r -  
se j o u r i a l i k r c  de probabi l ikd 1/10 m s  e s t  de 80 imi. La 
hautcLli' xioyciine de c u t t e  a v c r ~ ~  s c r c i t  dc 56 mi SLW l e  
bassin vcrsan-t;. Avec un c o c 9 l i c i c n t  de niisscllcïmn'c de 
40 $ dc la p l u i e  uJcile, le voluiic 6coLiLé s e r a i t  Cie 
5.10' 1113 ci; le dGbi-1; i;iaximium probzblcment i n f 6 r i e u r  h 
150 m3/s, 

A - DESCRIZ'TION SOPDlílIm 

Lc bass in  ve r san t  de l a  a?tha de BAGDíQ se 
s i t u e  dans l'Est du TAGANT e t  es% compris e n t r e  les ' 
p x = a l l k l o s  18006' N e t  leo2gc M e t  l e s  nikridiens 11°03' 
e t  1 1 O  8'  W. La supe r f i c i e  d u  bas s in  versant; e s t  ds 
350 Icn$ doni; la ïm, j e m e  par%ie cs'c 'crss p l a t e  e t  cnss- 
b16e. Il scinb1cilû.i-t; que l e s  seules zones dc ruissc1lcj;iciif; 
se  Grouvent dans l ' O u e s t ,  du  cÔt6 dc l'exutoire, 

B - OES'EEVATIONS 

:WRAY a pu estilacr? l a  crue maximiuìi de 

smgrendrc c a r  IC rGsca,u hydrographique seiiiblc a s sez  
dégradd. 

l"&c ' : $O in s /s . C e t t e  f a i b l e  valeur n r e s t  pas p o ~ v  

C e t t e  Batlia dra ine  un bass in  versant de 97 lai2 
n i i to jwn  a u  Nord-Ouest du pre'c6dciit La c rue  imximxi dc 
l ' h ive rnage  1958 a 6tc '  es t i ï&e & 40 1;13/s par N. AUVR.AY* 
Lc bas s in  ve r san t  de c e t t e  &-Lha, es'c rclztivcriient 2eu 
elisable e t  bici1 dra iné  e 



Ces deux exemples montrent b ien  l a  d i f f i c u l t 6  
des grev i s ions  des  d g b i t s  de mue ,  s w t o u t  p o w  l e s  
grands bassins versants L’ensablement joue LUI r ô l e  pri- 
m o r c i i a l  e t  la s u p e r f i c i e  apparci1-k du bassin ve r san t  peut 
nlQ-tre qu’une donnée a c c e s s o i r e  : la seule surface i n t k -  
ressa,n%e e s t  ( cas  du  GORGOL BLANC 6galemen-b) c e l l e  qui 
r u i s s e l l e  prks  de l ’ e x u t o i r e .  

A - Les bass ins  v e r s a n t s  de ces oueds soi l% si-kués 
eiz-bre M t E ; E I K A  e t  T I D J I K J R ,  plus y ~ k s  de l a  preïii‘ere sta- 
t i o n  q~ ie  de l a  seconde, 

L’oued BELIGNAR Sraine Lui bas s in  ve r san t  de 
177 lm B f o r t e s  pen’ces nais encombrées de chaos de blocs 
greseux. Pr&s de l a  s ta t ion  limnini6-trique 1’ oued s dpand 
dans une zone sableuse * Le d6bi-b maximmi de l*l i ivcrnage 
1958 8 été est- imk &. 75 id/s. 

2 

13 - L’oued DJENNE dra ine  mi bassin ve r san t  de 
44 l m 2 ,  semblable a u  precédent e t  xitoyen, 
iiium dc l ’h ivernage  1958 a é’G6 &valu6 & 60 m3/s ,  e t  l e  
d é b i t  niaxiliium de l a  cTue du  30 Ro6t 2 9 m3/s. 

ct - Un a u t r e  oued v o i s i n  du pr6c&dcnt ,  di?aine 
un bqssin ve r san t  de 11 lon2 c o n s t r u i t  de l a  mê ine f a ~ o n ,  
Le d e b i t  m a x i m u m  de l f h i v e r n a g e  1958 a et6 évalué 6.. 
45 n i j / s ,  e t  le d é b i t  inaximum de la crue du 30 Août B 
2 0  i-d/s. 

Le d é b i t  iíiaxi- 

D - L‘oued llRNEJIR, t o u j o u r s  dans l a  rdgion,  
d ra ine  un bassin ve r san t  de 6 9 6  lm2 en  f o r t e  gente. 
d g b i t  rtiaxim~i de l ’h ivernage  1958 a é t 6  Qvalué & 20 m3/s 
e t  l e  d6bi- t  maxiriium de l a  crue d u  30 Aofi t  & 2 m3/s ,  

Le 

E - Ces d i v e r s  bassins ver san t s  se t rouvent  dans 
un r ec t ang le  de 28  km SUT 17  lai, c’est-8-dire gmbzble-  
ment s o u m i s  ?i des pluvioii i6tries d u  mê nic ordre, Les dva- 
lua- t ions de d 6 b i t s  ou-L ét-& fai-Les avant que les sv.perÎi- 
c i e s  des bassins versaants ne s o i e n t  connues e t  ïion”i;rcnt 
s c u l e m n t  l a  d6croissa.nce d u  d6bi-k spéc i f ique  de crue avec 
l a  s q e r f i c i e  du bass in  versa.n-t;, 



. .  

L'oued SfilTGARAFA draine c ~ y l  b a s s i n  ve r san t  dc 
156 Ian2 (ari-%-bé & l'dchclle) doi& 60 lai2 cor ìxsgondcnt  
au bass in  versant de s o n  plus gros a f f l u e n t ,  l r o u c d  
SENEGRIPA. Le bassin ve ïw" ,  e s t  cor,ipris en t r e  Xes 
.A. -oarallèles 17°25T  c t  17O37' N e t  I C s  ni&idicizs 12O4.3' 
et 120511 W. L'oued SBNGARí-PA c-ii 1'0ucd SENEGRLPA 
coulcnt  t o u s  l e s  deux d u  Sud i?,u Nwd,  sdpar6s pei? m e  
c u e s t a  ïmiarquable Dans leurs COUPS i i d e r i c u r s ,  i l s  
inondent de grandcs cuvct'ies dc banco o h  les liLs ni- 
iic U r s  sont nial marqu4 s ? nais l e  1-6 sc: au l~-Grographiclue 
des  cours  sup6r i cu r s  indique me zone dc fort ruisscl- 
1cr;lcll-t e 

Une 

Lc s 
dc DIONABA B 40 
Sud-Ouest e t  dc 
ELLI Nord-Est 

C: - OBSERVATIONS 



A l a  co te  147, sec-bioii 28 rn2 (p ro fondew 
inoyemm 0.,0'5 in) 9, l a  vi-t;cssc maxi" cil surface e s t  de 
0,75 in/? : l o  d e b i t  ccm:Csponda,iit d o i t  6 t r c  dc: l'ordre 
de 1 2  fii>/s. 

ron avec wie profonclew nloyciuic de 1 ri : d k b i t  cs-i;inlC 
B GO fii3/Se 

A l a  cote  265, l a  scck ion  e s t  dc 100 ni2 envi- 

La plwioi i ie t r ic  to -ba le  aiuiucl-le moycime e s t  
de 1' o r 6 - r ~  de 260 m~i  ein. aimée moyeime s u r  le bassin vcr- 
samt.  E i l c  a pcut-C'tire 6 t d  de l*ordre de 300 mi c e t  
hive railage . 

Lt  averse poac tue l l c  clc probabili-bQ 1/1 ai1 
us% de 40 i-mfi, s o i t  32 mil en  moyciw.o sur IC bass in  versait, 
done uy1e p l u i e  utile de 22 rim. Ea lui supposant un 
cocfficicn-b d'6coulenient g l o b a l  d 40 $ de l a  p l u i e  u t i l e ,  
l e  voluxe &cou16 s c m i t  de 194 10 8 1;23 ci; IC d8bi'c m " x , i  

de 20  & 25 d / s .  

L1aveme ponctue l le  de p m b a b i l i t 6  1/30 aJilS 
est dc 118 mm d'après nos e x t r a p o l a t i o n s ,  soit 32 li111 en 
moycm-e SLU" le bassin mrsant .  En l u i  su2posan.t mi 
coef3icicn-b dl6coulclilcnt global clc 70 5 de l a  p l u i e  u t i l e ,  
le volmne 6couZe' s e r a i t  de 6,7.106 213 e-i; IC d e b i t  niaxi- 
mum de l l o i - d r c  de 150 m3/s, 

L1ami&e lthwnicletf dc- 2 z o b a b i l i t é  1/30 aas d o i t  
avoi r  une pluvioi, idtric amyeme su.ï- le bassin versant de 
l'ordre de 450 ~illii ce q u i ,  avcc u1? c o e f f i c i e n t  d'6coulc- 
n1eii-k g l o b a l  de 14 $, domierait  10.~106 m3 . 
avoi r  une pluviom6trie rnoycyllie suc le bass in  versai?% dc 
l ' o r d r e  de 90 im ce qui,  avec u1 c o c f i i c i c n t  d*êco~LLc- 
i~~.eìit g l o b a l  de G y 5  $ domiorait  0,9.106 m3. 

II' a,~zlr6c lls&cIlcll de 2robabili-iG 1/30 ans G o i t  



P a r  mallieur, l e  limiigraphe a &té ddt6rio-  
& o* l c s  crues  de fin J u i l l e t  dkbut A o Q t ,  l e s  s cu lc s  
de l'hivernage, nt  0ii-l; pas é t 6  cmcgis-br4cs. 

C - OBSERVATIOjYS 



III 

A l a  cota 260,  la sec t ion  niouillée du lit 
mincur e s t  CIC 15  m2, mais .la xoiic c1e d6bordcìiient e s t  
Qtendue,  couverte de p lus  de 1 n i  dlc'i?,~, bien cncoiiìbr6e 
de veg&ta t ion  et d e r r i è r e  un aiicien b;J7,1'rag;e c revé I  Le 
Il6 b i t  correspondant pourrai-i; 6ty.C: Ilc It ord re  de 30 id/s 

D - EC OUIJEï?'BZIJT -DE BITS 

Les c o e f f i c i e n t s  d 1  6coulcimnt  sont  probable-  
neiit t r h s  vo i s ins  de ceux obsciv6s S L ~  l e  bassin vc r san t  
de DIGNABA, ïmis les d 6 b i t s  de poin te  plus 6lev6s : la 
dwe'c dc 11 6coLaenen-b e s %  I X ~ U C C I L I ~  plus cour"ce, la m o i t i 4  
unviron. 

La pluviom6krie t o t a l e  annucllc e s t  de 1' ordre 
de 290 nun en a m & e  moyeniie SUT l e  b a s s i n  vc r san t .  

L f  aversc ponctuelle do probz,bil i66 1/1 an 
e s t  de 42 nun, soi?; de 35 i111'0. en moyennc! SLIT le bassin 
vcj:sailt dont 24 imi dc: p lu io  u"r;ile. C e t t e  averso s o r a i t  
a s s e z  b i c z  ropr6scnJc6e p k r  c e l l e  du 3 1  J u i l l e t  : 24 ma 
de p lu ic .  u t i l e  avec LUI c0Lfficicn-t dte'couleiileilt de 40 5 
de  la- p l u i e  u-tiLc doniicraicnt LEC voluaic 6cou l6  de 0 , g  D 

106 in3 e t  LU? cl6bi-b iiiaxirfiLui1 de 30, m3/s environ.  

Cst cle 30 EUij s o i t  72 nm en iiioycnnc sui" li: bassin vcrsarit ,  
clont 48 1ix.n de @uic u t i l e .  

6could de 2 5.10 m et LUI ctc5bit iiiaximum de l'ordrc de 

L' averse ponctuelle: de probabili tc! 1/10 ans 

Avec un c o e f f i c i e n t  a ' d c o u -  
1 G : t I i C l l t  d~ 60 $ddg 1- 5. p l u i e  utile, nous aurions un volmie 

LOO à 120  ìÎJ/, 

LI écoulaiïient total en aixiéc rmycy11ie do iL  8 t r c  
v o i s i n  cic 3.106 ni3 avec un c o e f f i c i e n t  dfécoulcment g l o b a l  
de 11 $ 0  

_OUED PRA en TESSA2 (TACHOTT TCAGiUTT) 

L r  oued FRA en TESSAZ d ia ine  un bassin ver-  
sant de 115 k" environ (arl""et6 ?L lr6chclle) conpris  
entri; les parall6les 170301 et 17036; N et les meridiens 
12O33' e t  12°44t  W, I1 coulc de l l O u c s t  l'Est dzns l a  
p1c2inc s i t u é e  m t r c  l e s  cllainons de c o l l i n o s  a t a c m i c n s  
e t  la, f a l a i s e  . d u  TBGAWT. 
dc  ces  fa laises ,  q u i  peut se v i d e r  dans l ' oued  JEEIP, 
a f f l u m t  du GORGGL, l o r s  dcs  ~yli?&cs t r k s  i21Ll;vicuses. 

I1 i-.eni_nlit wic cuvette, a u  pied 



Le bass in  ve r san t  e s t  exkr&"m p l a t  aux 
contours  mal d é f i n i s ,  entièreaient s i t u e  dans des  mgs a 

L e s  zones cildorgjques orit pcut-être u i c  c c r t a i n e  iiiipor- 
t a n c e ,  Lc lit iiiineur se  perd facilciiiermt dans des 
zoiws d f  iiioiidation encoinbr6es d ' l ierbes  e-l; d tacacias 
milis 

Unc Q che l l c  liimim6 t r i q w  dans mie inoui l lc  

Lcs pluvioiiiktres Les p l~zs  ;),roches sont CCLIX 

8. la travcrse'e de l'oued par I n  p i s t e ,  

d u  bassil i  versant de DIOPTABA (40 lai au. Sud) 0% cclux 
Cit. SZLOUFI'BO, PIOUDJERIA, M ! B I K A ,  50 60  lai au Nord-ZsL. 

C - OBERVRTIONS 

D - ECOU?IEPEN%DEBITS 

Lc bassin vcrsan"G de l t3ue l l  TRA en TESSA2 
$rd.seiilc: analogic c e r t a i n e  avec c c l u i  de l ' o u e d  
DIOPT1JA1311 : la cocff i c i e n t  d e'coulciiicfit dcit diiiiiiiuer 
coiisidérablcnlen-t; avcc la poussée de la vegGtation, e% 
l ' e f f e t  clc lmi-inszge dcs  pointes de crue doiti  S t r e  coiisi- 
dc$ rad b l c  dans 1 6 pandage t e  rminal. 
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8, crue du 1 7  Juin,  1 6 3 i t  iiiaximurri de l'ordre 
de 30 &, 40 III 3 / s , e s t  cctrtiiinscicnt s q d r i c u r e  la crue 
di! p robab i l i l é  1/1 an, doiit lc déb i t  maximum d o i t  e t r e  
v o i s i n  dc: 15 & 20 m3/s, 

5' averse poiictucllc dc p robab i l i t 6  1/50 ans 
C S %  dc 88 mi9 s o i t  tic 70 nuil cn i;ioj.ciu?~ sur IC bsssii i  
vcrsnn-i; d o n t  46  imîi dc p lu i e  uLi1o. Avcc un c o c f f i c i c n t  
dt8coulencnt de GO $ ctc ia y lu ic  u t i l e t  nous a u r i o n s  
u11 vo1wlic &cou16 de 3 10 n i  avec mi Ctebi-i; maxiniuïfi de 
60 B 80 " 3 s .  

v o i s i n  de 2,7 106 ni3 avec mi c o c f f i c i c n t  dt6coL.ilwieiit 
LI 6coulcnicn.t; to 'cal  e n  aiiii6c moyciuic d o i t  Q t r c  

global clc g $ *  

I V  - OUiED A C H W  
A - DESCRIPTION SOj!PiAIRE 

I 

L'  oued ACE-IRDI draine LEI bass in  vcrsan'c (mï32- 
t6 l ' e c h c l l e )  ' d e  280 h a 2  compris ciitrc les para l l6 l e s  
1 7 O 2 O t  eJc 17O29' M et les iiidricliens 12026' e t  1204.5' li. 
I1 coule  de Ifouest l'Est en  prenant naissa,ncc.da,ns 
l e s  chafnons de c o l l i n e s  q u i  forment l a  bordure Es'& du 
bassiii ve r san t  Cio 1' oued iiGzyIIPIIHX, puis  t ~ a v c r s c  une 
zone cte. rqgs ti.& p la t e  o h  IC COIY-~GOLT du bzss in  ve:ment 
est iilal d é f i n i  e t  dans l a q u e l l e  il d o i t  e x i s t e r  c j ~ ~ c l q u e s  
cuvct-hcs cndo&Lqucs, c t  si! 'icimiiw par wc zone cl*inon- 
dation 6 tcnclue . 

G - OBSER'VATIONS 



- 
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D - ECO'KLEFEHT DXBITS 

I1 a r e s t  gas poss ib l e  de SC f a i r e  mie i d &  
de l a  v a l e u r  d u  d e b i t  rmximwii a t te i i i t  c e t  h i v e m r g e  l a  
c o t e  170, c o t e  ~ I U L "  l aque l l e  la zoiic de déboi-clcx1eii-b e s t  
large de 600 m au d r o i t  dc 1~6chclle. 

La pluvioriik-brie t atale amiue l l e  inoycixic e s t 
clc 1' ordre de 280 ma eli ann6c moyenne su r  l e  lmssiii 
vcrsz,-,yl,*l; . 

~ ! a v e r s c  ponctue l le  6s p r o b a b i l i t 6  1,4. an 
G s t  dc 4l mm, s o i t  29 inrfi en iiioyeyliic SUT l e  bassin versant, 
cloii-b wie p l u i e  u t i l e  de 2 0  inn. Le a d b i t  mxinurii c o ~ r e s -  
poiidant d o i t  b t r c  assez f a i b l e .  

L1 averse p a i i c t w l l c  dc p r o b a b i l i t 6  1/10 ans 
est dc 90 mm, s o i t  63 imì CM !iioycimc su;s l e  bassiii vcrsan-b, 
dont wie p l u i c  u t i l e  de $2 i îm.  Avec mi coef f ic ic l i t  
cl'dcoulcmcnt d.; GO $ dc la l u i e  u'Gi1e iious aur io i i s  
uii voluxic 6coul6 de 7.106 mj, IC d6bi-b maximum ~ o w x ~ . i t  
8 t rc  conipris c n t r c  100 e t  150 1113,'s~ 

Btrc v o i s i n  .de 7.106 m3 avec um coefficient c-t'écoulcmeiit 
global d e  9 $. 

4 c o u h m n t  global cn ann6e moycmic d o i t  

V - OUED OUII?D& 

A - DESCRIPTION SOP2;ïiiIm 
, t  

L'oued OUI.I\SDZE draiiie un bassin versaii'c de 
265 lai2, a,llongé sur.28 Inn du ?Tord au Sud, coiiip5s entre  
les parallèles 17O07' e t  1 7 O 2 1 T  l!T c t  l e s  m&i?idieiis 
l2O.321 et 12O4.1' W. I1 draii ic le versant  E s t  des c o l l i -  
nes limi-i;ai?t &, l ' E s t  IC bassi i i  versant de DIONBBI e% 
coulc dans un terrain p l a t  dc Tags e t  de zones d ' inoi ida-  
t i o n .  Le l i t  comporte de nombreux bras. qu i  sont f o r n 6 s  
de d i a p o l e t s  de inouil-les mal r e l i k e s  e t  to r tueuses  

Les  pluvioxi&tms lcs glus p o c h e s  s o n t  cem 
de DIOi'TAM. 
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C - OBSERVATIONS 

D - ECOKLZl\iEf?T DSBLTS 

La  pluviométr ie  t o t a l e  aiu1ucIle moyei2iiu e s t  
de l'ordrc de 290 rai cn ann6e nioycniie su1" le bassin vbr- 
sant 

L'avers& dc: p r o b a b i l i t 6  1/10 ans c s t  de 
67 lim eli moyenlie sm IC bassin v c r s a n t ,  doiit mic pluie 
u t i l e  de 44 1m1. E n  prcnan'G un coc f f i c i en t  d'6coule1:leiQ-b 
du  60 $ dc l a  p lu i e  utile, nous a u r i o n s  mi volmis dcou16 
de 7.206 1113, le d6bi.t ïmxiiiiuri poixxmAt $-tre coiniris  c n t r e  
100 e t  150 m3/s. 

LI écoukm 1n.t g loba l  en aim6c nioyeimc doit 
&tre v o i s i n  de 7,5.10 8 n3 avec un coefficient d'dc6u-  
l e m i i t  g l o b a l  de 10 $. 
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A -3 DESCRIPTION SOP.hlA1R.E 
--rC 

Le bass in  vkrsant de la niam de GADEL e s t  
de 410 lai1*, conipris en t re  les pziall 'eles 17°05f e t  
17O2$ . t  N e t  1c.s m6ridieìis 12O4.0' e t  12051t W. I1 C S %  
niitoyeii ?L l l O u e s t  de c e l u i  de DIOBT\TBI?A, Le bas s in  
vox-sanC se trouve prcisquc esz-bi5rommt coi;lisris B 1' isitë- 
ricin des chnfnons de c o l l i n e s  g n i  separont l e  BRIIZWA 
eli d o m  plaines e t  CoinQrcizd l e  baasii i  ve r san t  ctc 1 ' 0 ~ 1 e d  
AGI~Ii'~iI1IE * D t  uic: façon  g6iie'iale l e s  pentes  son t  r c l a t i -  
v~ i~ icn t  fortes SUT des sols inipern6ijblest e t  l e  r6scau  
li2-dzogra--hique, bici1 dessine '  e s t  c o l l e c t e  par 1' oucd 
AI14OISR doii'~ l e  p r i n c i 2 a l  s f f l u c i i t  es-i; 1 I oucd AGlIII'iIME 
q u i  ne pre'scntc cjuc peu de zoiics clrinondation. 

L'OUC'CI IQ~OUR SC jette dans la maré de GADZL, 
graiida cuvct-%e f e r d e  au  Sud par des dunes de s a b l e  
que l f d n i s s a i r e  "crzverse avaiit de se jeter dans l e  
GORGOL BLABT!TC en aval de  GLEITA ICOR. Cet h i s s a i r a  e s t  
f c r i d  par mie digui: en t e r r e  dalis I sque l le  est pra t iquée  
une brèche en fin d'hivernage p o u r  permettre  l a  c u l t u r e  
dc decrue, ou mê mc en cours  dll i ivcrnage lorsque ce 
d c r n i e r  ctst t r k s  p l w i e u x .  Cot te  brèche e s t  refemi& 
'avant 1 hivernage suivant. 

Une bonne p a r t i c  de l a  inarc ese  ex-%r&iciricnt 
boise'c. Elle s t a s s k c h e  tous l e s  ansr. 

Nous allons essayer d ' e ' t a b l i r  un bilan 

Le nivoaL ï,loyen a t te in t  est d'eii-viroii 10  in, 

il Î a u t  rc tmncl ier  l a  t ranche de - d u i e  tomb& en h iver -  
nage nopu sw  la inare I s o i t  2.106 m.3, a j o u t e r  la ,  tran- 
che évapode  pendant l f h i v e r i i s w  : (100 j o u r s  & 7 nuil 

cvapo t r~ , i i sp i r a t ion  e t  par inf i l t r a t lon .  Ces deux 
s o r t e s  dc p~r -Gcs  sont knpor"l;ntes par s u i t e  dc; l a  C ~ U -  
v\=ï-twc f o r e s t i è r e  ot de l a  pdscnce  de la dune cm bor- 
c ' i u r o ~ u d b  2-:m?,rer En I c s  pronant au t o t a l  dc 2.106 ï d ,  
nous obtenons un Qcouleincnt @bal de 12.106 ni3 en 
arîne"e rrioyumie dc pluvioiíi6"i;rie moyenne sur IC: b a s s i n  
v e r s a n t  de 300 mm, c*kst-&-dire ui c o e f f i c i e n t  dr6cou- 

apilroximatif dc! s volmie s é coulés  h l a  mare . 
corrcs2ondant & 8-10 2 ~ 1 3 .  POLII- avoir l e  volmie &coulé, 

gar j o u r ) ,  s o i t  4.106 m3 c-t ajDu-ter L. ~ c s  p e r t e s  par 

1LDi1Cnt g l o b a l  de 10 $ 
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En 1958, l e  niveau dc l a  marc e s t  mont6 
lO,5O um, s o i t  13.106 id7 l a  p luv im6Sr ic  moyenne sur l e  
bas s in  ve r san t  a d Û  e t re .  di! 11 ordre de 400 mii, Lc- bilai1 
~ ~ 6 t a b l i r a i . t  cofiiuie s u i t  : p l u i e  -bo;iib&c SLXP la. niarc & 
rc: traiiclier , 3,5.106 1 ~ 3  
é v a p o t r a s p i r a t i o n  vBg6tale c\-íí i n f i l t r a t i o n  A a, j o n t c r  
2,5,106 11i30 
LUI c o e f f i c i e n t  ~I~écoulcïtilcnt global de kl $. 

évaporat ion B a j o u t e r  6 J O 8  1113 
Ecoulciîicnt g l o b a l  b lz mare 18.106 m3, s3it 

Le niveau atteint en  ami& except ioiuielle- 
iîicn-b plLwieuse est inconnu, c a r  l a  BrBche e s t  pra"ciqu6c 
dans la digue lorsque li! niveau d'e l a  inare a t%cin-% $2" 
c3tc 10,gO qui  correspond h wi stocka,gc de 18.106  ni^- 

corrcspond & une pluviom6trie i-ioyennc s u r  le bassin 
versant  cle 480 imi. 
ment g l o b a l  dc 10, $, il v i c n d r a i t  .h l a  inam 28.106 17.3, 
S i  nous nc Lciions conip-t;e , n i  des  p l u i e s  ,ni des Qvapotrans- 
pirations e t  des  i n f i l t r - a t i o n s g  l e  niveau iï1axiinu.m atteint 
s e r a i %  dc 1 1 , 5 O  corTesiJondant a ulic s q c r f i c i e  iiioiid6e 
dc 15 .lo6 in2 , d e r r i è r e  l e  barrage p r o  j e t 6  E 

L annee s& clic de p r o  b a b i l i t 6  1/30 ans 
corruspond & une p l u v i o m t r i e  GGycyi;?e sur le bassin 
ver san t  de 110 nun. LG cocfficicn-b d-1 écoulmci i t  ghba.1 
i: st ccrtainenient f a i b l e  p ic  tt oils 6,5 $ . 
h la narc 3 .i06 m3. 
IC niveau maxiiiiLun a t t c i i i t  s o r a i t  de 9 ?40 corrcspondant 
g. une s u p e r f i c i e  inondée de 6.106 
p r o  j e t é .  

5' annec l*humide 11 de p r o b a b i l i t é  1/30 ans 

E n  prenant  LUI c o c f f i c i c n t  d'dcoule- 

11 viondraiL 
En ne tenant  coiiiptc dc r i e n  drzu%~e, 

d e r r i è r e  l e  barmge 

La pluviométr ie  ponctuel le  jguri ia l ihrc  dc 
p r o b a b i l i t é  1/30 ans s e r a i t  de 121 m.ni, s o i t  85 mi en 
moycnne SUT le bass in  v e r s a n t ?  d o n t  57 nun de p l u i e  utile 
Avec LU coe f f i c iws t  dc&coulenent  de la p l u i c  uti t le de 
65 le v o l m m  éco~LL6 par Z'oucd'fWOUR, & s3n en-tr&e 
dans l a  mare, s c r a i t  de 15  
de l'ordrc de 200 & 2 5 0  i d  

O6 ni3, et le d é b i t  inaximuri 

A - DESCRIPTION SOPEXIRE 

Le bas s in  vcrsant de l a  m r c  de CHOGGAR est 
de 190 1.~12, compris e n t r e  l e s  p s r d . l k l e s  17O021 et 
17010r N e t  l e s  r d r i d i e n s  l2O49' e t  l 3 O O l '  W, snito,vcii 
a u  Sud-Ouest de c i l u i  dc GADEL. Lz bordure E s t  du. 
bassin c s t  corctposêe de c o l l i m s  sch is teuses  la, boiodu,e 
Sud de dunes, Tout  l e  r c s t e  du bassin sc t r o x v e  
dans 12s rags blancs du birr imien.  



La iiiarc: de GH0GGA.R c s t  ali<iciiJde par  l loucc? 
O U I L I  q u i  d ra ine  la,  bordure E s t  e t  qui coulc: Bord-Sud, 
c e  par l'oued BOUDZOUHGAIJ g ~ f i  draille prcsquc. t o u t  l e  
bas s in  versant cn coulai i t  0 u c s t - E ~ ~ ~  lc l o n g  d e s  d u m s  
dc la bordme Sud, E l l e  forine unc cuvet-te dispose'c c o r , x ~  
cc-lle de DIONABA e t  de GADELg l i i i i i t6c a u  Suc1 par dcs  
d ~ l r e s  guc t r a v e r s e  1' 6ïxissairc a,vant de se j o t c r  dans l e  
GORGOL. C c t  chiissaire est femie païa mie digue en t e r r e  
g u i  n t  cst pas oL',tui'ertc' chzquc hivcriiegc ca,r 1' 6vapcra- 
' c ion  e-b l1 i n P i l t r a t i o n  vidciiit suffisar"n-b rapidciiien'c 
l a  cuvcLLc p o u r  sa misc: OM. ' cu l tu rc  

c c l l c  de GADEL, c l l c  e s t ,  par coiiJtx-e, dans l e s  dunes, 
E l L e  s 'assbchc t o u s  IGS ans. 

S i  cct-kc cuvct-bc n'est pas b o i s & ,  comm.e 

Le niveau a t t e i n t  cil 1958 correspond B un 
voluzilc de ~~5.106 m3 d ' e a u  dans  la, cu.vcttc (CO'C;C 10.00 >i) r 
~a p1uLvioiii6tx-ic SLW LC: bass in  versant a dci ê t r e  in_rE&rieuc 
B c c l l c  de DIONARA : c!ii-viroii 380 lilllil d o i t  80 inri aprks l e  
1 5  AoQt, clate $L l a q u c l l e  m u s  snpposons a t t e i n t  IC niveau 
maxilîimi. Conmie l a  co te  de l'eau e'Gait de 8-12  IC 11 N a m  
7-958, 1 'Bvaporat ion p lus  l ' i n f i l t r a t i o n  au ra i en t  4 t B  
de 8 nxi par j o u r  c.n moycniie . 
iiiativcment lc ' suivant : volw~c; ïiiaxi~iu-a dans la cuve t-bc 
G,5,106 ïd, moins p l u i e  tomb& SLT l a  sv_rface d'eau libre 

Soit apport  de 8,5,106 ni3 par- I C s  d.cvx oueds : coe f f i -  
cient dL6coulcmcnt global de 11,5 

Lc b l l a n  dc l ' l iivcrna-ge 1958 sorai 'c a p p v r i -  

2.106 a13 p ï u s  evapora t ion  ct i i d i l - i - r a t i o n  : 4.10 1;? 3 .  

L f  ami6e l*hw:Lidc*l dk p r o b a b i l i t é  1/30 aiTS 
correspond B une p luv iond t r i c  ilioycili?c SLU" IC bassin 
versant de 520 j i l t '?. En p?xnant UIY c o e f f i c i e n t  d'6cou- 
ïccioii t  g l o b a l  de 13,5 $, l c s  ~ p y o r t s  s c r c i c n t  de 
13.104 in3, 
n i  dc 1' 6vapxxLt ion ,  n i  de 1' i n f i l t r a t i o n ,  l e  niveau 
iïlaximun a t t e i n t  kerai-t  dc 10,7 cor:?cspmdant & une 
s u p e r f i c i e  iiiondse de 11.106 r 1 i 2 ~  dcrî.3i8rc? le barrage 
pro j e t é  I 

En iie tenant compte ni d c s  pluies  d i r e c t e s ,  



Lrsnn6c llsèchcll de probabi l i%@ 1/30 ans 
correspond ?i  me -pluvioi&-bi-ie noyerme s~1si" l e  bassin 
v e r s a n t  de 120 fiin. A,vcc un coc f f i c i c i i t  d &coulenient 
global dc 7 $ 7  l e s  appor%s sora ien3  dc l,5.106 nis. E n  
iic t e n a a t  coiii2te n i  dc l a  p l u i e  d i r e c t e ,  iii  des  pcr3cs 
yar Qvapora'iion ct i n f i l t r a t i o n ,  1~' niveau maxinuni 
at tcii i t  s e r a i t  dc 9 .l5 corrcspondaiit h uiic s u p e r f i c i e  
dc 3 .lo6 in2 ciorrière l e  barrage projetd. 

La plLmion4tric poncttlc:lLc j o u " 1 i è r c  do 
p r o b a b i l i t é  1/30 ans e s t  de 122 imi, s o i t  95 mîi en m~yciwo 
SUT IC bass in  versant do& 63 li1311 dil pluie u t i l e ,  Avec 
ai c o c f f i c i c n t  df8coulercent de 70 $ de l a  p lu ic  u t i l e ,  
Ir_: volwiic dcoulé  s c r a i t  dc 8,5.lOG 1113, e-i; IC ü & b i t  
maxiiiiuii de l?cnsemblc dcs  deux oueds de l'ordre de 
120  à. 150 fii3/s* 

VI11 - LAC de 

Lc bassi& versant  du l a c  de P U  e s t  de 
900 lai2 (noli coïìipris 55 h i 2  de zones ccrtainccicnt 
oncior6j.guc.s c t  i n t c r i c u r e s  au bass in .vcrsa i i t )  s i t u 6  
a n t r e  les p a r a l l è l e s  16047' et l ' j ' O 0 5 *  N et l c s  m k r i -  
d icns  13OO5l e t  13028' 1J, 

La, par-Lie Nord du bass in  versant e s t  smto~xt 
czmiposke c3-c rags zvec quelques dunes, l a  pa-r"tiie Sud e s t  
plus ou moins  cnsabléc SUT 300 mi2 e t  -Lendl, dans l'Est, 
$L se f r a g m ì i t c r  en p G i t s  basdins f e r "  par onsablc- 
mont .  

9 
L 1 a f f l u c n t  p r i i i c ipa l  ciu l a c  e s t  l ' o u e d  LEm 

q u i  draine p-csque  tout l e  bass in  v c ~ s a i i t  : eiiviron 
700 Ian2, d a i t  prcsguc t o u t e  l a  p a r t i c  ensabl&,  

IJC l a c  se trouve dalis l ~ O u c s t  d u  bassin 
versant e t  n'est qu'une ancienne parLie de la vallQc cte 
l'oued GALOUA comprise en tm deux co rdons  dunaires e t  
fcimée par  Lui Gnscllenent de sab le  assez  bas. Le crew:: 
de c e t t e  s e l l e  n'est; qu'A l a  co te  Gg9G,,  l e  fond du lac 
&tant  B la c o t e  G5,8. La l a rgeur  dc ccttc; sclle e s t  dc 
350 m .& la c o t e  69,  de 1.000 :-I B l a  co te  68. I1 mus 

seiizble probable que l o s  infiltrations B t r a v e r s  c e t t e  
ferAïmture 'sont trks importantes  ot cro issent  très vi-iie 
avec l a  h a u k m  de l fc -au  dalis IC l a c .  



De s k che l l e  s l i l imir&tr ic~ue s avaie  n-b 6 t 6  
i i i s t d l 6 e  s daiis l e  lac, iiiazie w e  usemelit , l e  s l e  c t ure s 
f a i t e s  journellenient sont i i i explo i tab les  e n  raison de 
l e  u r  fan ta , i s ie  

De f i n  Septembre 1958, au de'but de Pdvr i e r  
1959, 18, baisse  du niveau d u  l a c  t', &ti6 de 1 0  mi par jeux 
eli xoyeime, pour une cote  moyeime de 67,5. En Sin 
Septeiíibre, début Octobre 1958, l a  ba isse  de niveau dans 
la niouille de l ' oued  aurait été de 7 fimi p a r  j o w  en 
iiioyeme (20~1" 26 j o u r s ) ,  d l a , p r k s  l e  l e c t e u r  d 'ecl ie l le  : 
il e s t  "r;r&s probable d l c i l l e u r s  que c e t t e  moui l le ,  creu- 
s6e dans le banco, n ' a i t  pas de p e r t e s  pa r  i n f i l t r a t i m .  

Du 5 P6vr i e r  a u  22 Avril 1959 la, ba isse  de 
n iveau  du lac a 6 td  de 8 m n  'par j D u r  p o u r  uììe cote  moyen- 
ne de 6 6 , 7 .  

Nous pouvoiis 66ab1,ir LUI b i l a n  a p ~ ~ r o x i i n a t i f  
d e s  zppor"cs au  l a c  en  1958 : l e  17 Avri l  1958, l a  cote  
de l teau&-Lait  coniprise enJGcre 67?6 e t  67,7 d'après l e x  
pliatos a6rieumes : a u  d6but de l 'h ivernage  (mi-Juin) 
e l l e  deva i t  e t r e  B 67,l ( d ' a i l l e u r s b  l e  23  J u i n ,  la. 
cote  d t a i t  de 67,27 i n a i s  i1 avai t  d e j à  p lu)  . 
maxirnuîn atteixr% a. e t 6  de 68 ,6  dlaprEs  l e s  d é l a i s s 6 s .  
apports av, l a c  ont; 6Gd de : 

- Volul ie  B l a  cote  niaxirnmi 

- plus &vaporat ioii ,  infil 'wation 

Le niveau 
Les 

15,7 106 m3 - moins  volw,ie 3 l a  cote  de d6par-t; - 2 , 8  11 

(100 ;jours B 10 mi/j s 8.106 in2) + 8  II 

s o i t  1 9  n13 ~n sugposant une pluvioiii4trie moyeime 
sw l e  b a s s i n  ve r san t  de 280 rm, pluviométrie assez  - 
d i f f i c i l e  d g f i n i r  f a u t e  de doiinces pluviom6-h-iguest 
l e  c o e f f i c i e n t  dTdcoulemenl g l o b a l  aumi t  6 t k  de 7 ? 5  g.  

eil anii6e nioyeme, s o i t  l a  co te  69 : l e  b i l a n  s e r a i t  
alors l e  su ivant  : 

I 

- inoiiis p lu i e  (SUT 8 .lO 6?! iil ) 280 mi - 2  II 

I1 semble que l e  niveau a t t e i n t  par l e  lac 

- volmie à L a  cote  maxiinum 2 1  106 E13 - moins  volume &, l a  cote  de d k p r t  - 3  - p l u s  &vaporat ion,  i rû ik t r s t i on  
* 9  - iiioins p lu i e  (320 mil s u r  9,106 m 2 )  - 3  

11 

11 

11 
(100 joms å 10 x"/j SUT g..106 n22> 

s o i %  24.106 m3 pour  wìe pluviom6i;rie moyenne de 320 iiun 
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sw l e  bassin ve r san t  d *  o ? ~  u11 c o e f f i c i e n t  d16coulenlenJir 
c ~ o ~ S C ? , ~  de  8 $. 

en aixi6es exkreniemen-t pluvieuses  la,  cote  de d&versei-~ieii-b 
au-dessus de la l e m e i ; w e  du l a c .  Nous al lons supposer 
que ces  années sont de probabili-kd 1/30 ansp e?; l e  3ilaii 

Df après l e s  d i r e s  des iiidigBnes, l ' e ~ u  a'ir6eiii-b 

. serail alors le suivaiit : 

- voluzile A la cote 1mxiiiiui-i - riioins volwlie &, l a  cote de d & i y ? %  - 3  - g l u s  &vzpora-Lion, i i x f i l t r a t i o n  
4- 1 7  

, - inoilis p l u i e  (500 nmi SUT 12.106 m2> - 6  

35 106 li13 
11 

I 1  

I 1  
(120 j o u r s  B 12 n m / , j  s u  12.106 m2> 

s o i t  43.106 m3 pour une ~ ~ l i i v i m S - k i e  iiiogenile de 500 nail sur 
l e  b,?,ssin versan-t; d'o21 LUI c o e l l i c i e n t  dldcoulei-nen'c globs1 
de g 9 5  $. 

pond & une pluviome'trie moyemle sur l e  bassin versant de 
130 3il171. En admet-tank mi c o e f f i c i e n t  cl" ecouleiiier G ..labal 
de 6 5 ,  le volune apport4 au l a c  serait cie 7.102 il13 e-t 
l e  niveau riaxi~iiwli a t t e i n t  ,en -i;enaii-l; compte 61' un volLuiie 
r e a t a n t  de 3 .lo6 m3 en  d d b u t  dthivernage, de l a  p l u i e  
et de l r 6 v a p o r a t i o n ,  de @7"78. 

L1ann6e tls\echelt de i i robab i l i t@ 1/30 ans corres- 

Les no te s  q u i  ar6c'ecien'G ont  un carac%èye 
coi'iiinm : "cutes  l e s  bases son-; irtip-&cises, q u ' i l  s l a g i s s e  
cI1&vad-~mtion de crues ,  de niveaux maxhna at- i ;e ints  par 
des 1iiai-es fez."s, de doiuicks pluvioriietriques e 

Il n ' e s %  pas poss ib l e  de chercher  & en  f a i r e  
wie syiithkse, e t  il s e r a i t  ergs daxgereux de l e  faire 
e n  nous ne po~ivons i;ie îne pas p rEc i se r  l a  v a l e u r  des 
e r r e u r s  p o s s i b l e s  SUL" l e z  c l i i f l r e s  que nous avanç'ins e 


